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RESUMO: O objetivo do estudo foi avaliar a eficiéncia de parcelas na estimativa da densidade e area basal de
uma floresta manejada na Amazonia. A densidade e area basal foram calculadas utilizando dados de um censo
florestal realizado em 144 ha e dos dados de medicdo realizada em 48 parcelas permanentes de 0,25 ha cada
(amostra de 12 ha), instaladas nos 144 ha segundo um processo aleatorio simples. Para testar a eficiéncia amostral
na estimativa dessas variaveis foram calculados o erro real relativo, o erro de amostragem e a intensidade amostral
para diferentes niveis de inclusdo de didmetro minimo das arvores no inventario. O erro real foi calculado para
seis niveis de inclusdo de DAP, considerando arvores com didmetro a partir de 25 cm, o erro de amostragem foi
calculado para 10 niveis de inclusdo de DAP, considerando arvores com didmetro a partir de 5 cm; e o céalculo
da intensidade amostral foi realizado para populagdes finitas. O limite de erro amostral admissivel foi de 10%. A
amostragem utilizada na area foi suficiente para gerar resultados com alto nivel de precisdo, podendo ser aplicada
em florestas densas com densidade e area basal semelhantes as da floresta estudada.

Palavras-chave: censo florestal, unidades amostrais, erro amostral, eficiéncia amostral.

Representativeness and precision in the estimation of density and basal area
in the Tapajos national forest

ABSTRACT: The objective of the study was to evaluate the efficiency of plots in the estimation of the density
and basal area of a managed area in Amazon. The density and basal area were calculated from data of a forest
census carried out in 144 ha and data from a measurement carried out in 48 permanent plots of 0.25 ha each (12
ha sample), installed in the same144 ha according to a simple random process. In order to test the sampling
efficiency in the estimation of these variables, we calculated the actual relative error, the sampling error and the
sample intensity for different inclusion levels of minimum tree diameter in the inventory. The actual error was
calculated for six inclusion levels, considering trees with diameter from 25 cm, the sampling error was calculated
for 10 inclusion levels, considering trees with diameter from 5 cm, and the calculation of the sampling intensity
was performed for finite populations. The admissible sampling error limit was 10%. The sampling used in the
area was sufficient to generate results with a high level of precision, being able to be applied in dense forests with
density and basal area similar to those of the studied forest.
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1. INTRODUCAO

Para utilizar de forma sustentdvel as florestais naturais ¢
primordial conhecer suas caracteristicas e sua dinamica. Uma
ferramenta utilizada para essa finalidade ¢ o inventario
florestal, que serve de base para a elaboragdo dos planos de
manejo florestal sustentavel, por possibilitar a coleta de dados
qualitativos e quantitativos da floresta. No entanto, essas
informagdes devem ser precisas ¢ confidveis, por isso 0s
gestores florestais devem primar por um inventario de
qualidade.

Normalmente os recursos disponiveis para o manejo de
florestas sdo limitados, incluindo desde a atividade de
inventario florestal, por isso € necessario otimizar as
estratégias de amostragem, para reduzir os seus custos, porém
mantendo a precisdo (MATEO et al., 2018). Os inventarios
podem ser classificados em relagdo a obtencao dos dados, em

dois tipos: inventdrio a 100% de intensidade, também
denominado de censo, onde se medem todos os individuos da
comunidade e se obt€m os valores reais ou parametros da
comunidade; e inventario amostral, onde sdo empregadas
técnicas de amostragem na comunidade, medindo-se parte da
mesma, nesse caso a amostra gera estimativas dos pardmetros
da comunidade (SANQUETTA et al., 2014).

Um dos grandes problemas nos inventarios florestais na
Amazonia ¢ a grande variabilidade de metodologias
empregadas, principalmente no que diz respeito ao tamanho e
a forma das unidades amostrais ¢ definicdo do didmetro
minimo de inclusdo (OLIVEIRA et al., 2014). Por isso, para
se obter informagdes com precisdo em um inventario amostral
deve-se definir corretamente o processo de amostragem a ser
utilizado, o tamanho e a forma das unidades amostrais € a
intensidade amostral a ser aplicada na area (UBIALLI et al.,
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2009). A metodologia escolhida deve propiciar eficiéncia com
alta precisdo e exatiddo (KERSHAW JR. et al, 2017;
SANQUETTA et al., 2014) com a maior reducdo de custos
possivel (MIRANDA et al., 2015). A escolha do método de
amostragem depende da finalidade do inventario, das
condigoes locais e das caracteristicas da populagdo (ARAUJO
et al., 2018). Além disso, é importante considerar na escolha
da metodologia, que ao se utilizar um processo de amostragem
¢ gerado um erro de amostragem, que € o erro que se comete
por medir apenas parte da populagdo, e quanto menor for esse
erro mais precisas serdo as estimativas obtidas (UBIALLI et
al., 2009). Assim, as parcelas amostrais devem proporcionar
estimativas dentro de um limite maximo de erro de
amostragem admissivel, para que os resultados possam ser
utilizados para a tomada de decisdes do manejo florestal.

Na presente pesquisa buscou-se responder a questdo: as
parcelas amostrais de inventario florestal continuo utilizadas
em areas experimentais na Floresta Nacional do Tapajos
(Flona Tapajos) sdo eficientes para estimar com precisdo os
parametros da comunidade arborea estudada? Testou-se a
hipdtese de que as amostras utilizadas na “area experimental
Km 114” na Flona Tapajos sdo adequadas e em numero
suficiente para gerar com eficiéncia e precisdo informagdes
dendrométricas a serem utilizadas em Planos de Manejo
Florestal Sustentivel na Amazodnia. Assim, o objetivo do
presente estudo foi testar a eficiéncia de 48 parcelas quadradas
de 0,25 ha que vém sendo utilizadas nos inventarios continuos
de uma area de pesquisa em manejo florestal localizada na
Flona Tapajos. Essa andlise foi feita para diferentes categorias
de didmetro minimo de inclusdo de arvores no inventario, por
meio do célculo do erro real relativo, erro de amostragem e da
intensidade amostral.

Os resultados indicam a margem de confiabilidade da
aplicacdo da metodologia em diferentes situagdes,
contribuindo assim para aumentar o conhecimento sobre a
aplicacdo de técnicas de amostragem para inventarios
florestais na Amazonia.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Caracterizagdo da area de estudo

A érea experimental situa-se na Floresta Nacional do
Tapajos, municipio de Belterra, Para, a altura do km 114 da
BR 163, Rodovia Santarém-Cuiaba, entre as coordenadas
geograficas 03°18'31,84364" - 03 19' 21,48821" de latitude Sul
€ 54°56'27,96367" — 54° 56' 15,13091" de longitude a Oeste.

O clima da regido ¢ tropical chuvoso, caracterizado por ser
quente ¢ umido. A temperatura média anual é de 27°C, com
umidade relativa do ar média de 87% e precipitagdo anual
acumulada de 1.758 mm, conforme os dados coletados nos
ultimos cinco anos (Outubro/2012 a Setembro/2017) na
estagdo meteorologica de Belterra (INMET, 2017). Os solos
da regido sdo do tipo Latossolo Amarelo distréfico e Argissolo
Amarelo distrofico (OLIVEIRA JUNIOR et al. 2015). A
vegetacdo da area de estudo é classificada como Floresta
Ombrofila Densa (IBGE, 2012). Em 1982 foi realizada uma
exploracdo florestal planejada na area experimental (144 ha),
onde foram colhidas em média 12 4rvores ha'! € um volume
médio de 90 m® ha'!, considerado por Gomes et al. (2018a)
como sendo uma colheita de alta intensidade.

2.2. Coleta de dados
Os dados utilizados neste estudo foram obtidos a partir de
um censo florestal, realizado na area (144 ha) em 2014,

considerando arvores com DAP > 25 c¢m e a partir dos dados
de um inventario realizado em 2012 em 48 parcelas
permanentes de 50 m x 50 m.

As 48 parcelas de 50 m x 50 m foram estabelecidas na area
segundo um processo aleatorio simples, formando uma
amostra de 12 ha e uma intensidade amostral de 8,3%. O
delineamento foi estabelecido atendendo sugestdes para
capturar a heterogeneidade entre as unidades de amostra
(AVILA et al., 2015). Em cada parcela foram inventariadas as
arvores com DAP (didametro medido a 1,30 m do solo) > 5 cm.

2.3. Analises dos dados

A eficiéncia da amostragem foi testada para a densidade
(4rvores ha') e area basal (m? ha™!), utilizando os dados obtidos
no censo e os dados obtidos nas 48 parcelas.

Apos o calculo da densidade e area basal para os dois
inventarios (censo e parcelas) foi realizada a comparagao
usando a diferenca entre os valores reais dos pardmetros e 0s
valores estimados pela amostragem. A propor¢do da diferenga
entre esses valores dividida pelo valor real obtido no censo
possibilitou a determinago do erro real relativo (ER). O erro
real relativo foi calculado para seis niveis de inclusdo de
diametro: DAP >25 ¢cm, DAP > 30 ¢cm, DAP > 35 cm, DAP >
40 cm, DAP > 45 cm e DAP > 50 cm. Adicionalmente, para
comparar os valores de densidade e de area basal obtidos nas
parcelas com os obtidos no censo, aplicou-se o teste t para uma
amostra, ao nivel de 5% de significancia.

Para a determinagdo dos erros de amostragem das
estimativas da densidade e da 4rea basal foi utilizado o
procedimento de célculo da amostragem aleatéria simples. O
erro de amostragem foi calculado a partir dos dados das
parcelas, considerando 10 niveis de inclusdo de diametro:
DAP > 5 cm, DAP > 10 cm, DAP > 15 cm, DAP > 20 cm,
DAP > 25 ¢cm, DAP > 30 cm, DAP > 35 ¢cm, DAP > 40 cm,
DAP >45 cm e DAP > 50 cm.

O erro de amostragem relativo foi calculado conforme a
formula descrita em Péllico Netto; Brena (1997) (Equagéo 1).

(Equagéo 1)

em que: [ = valor tabelado da distribuicao de Student (GL;0=0,05);

§+ = erro padrio; e X = média.

Para determinar o nimero ideal de unidades amostrais a
serem instaladas na area utilizou-se a formula da intensidade
amostral para populagdes finitas de acordo com Péllico Netto
¢ Brena (1997) (Equagdo 2), considerando um limite de erro
de 10% e probabilidade de 95%.

2 2
N-t"-s;

n= W (Equaqﬁo 2)
. + . Sx

em que: 72 = nimero ideal de unidades amostrais; N = ntimero total

de unidades amostrais da comunidade; f = valor tabelado da
distribuicao de Student (GL;o= 0,05); § f = variancia da média da

varidvel analisada; e £= expectancia do erro.

Essa analise foi realizada para os 10 niveis de inclusdo de
DAP considerados no calculo do erro de amostragem.
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3. RESULTADOS

As estimativas do processo de amostragem aleatoria
simples (AS) foram inferiores aos valores paramétricos
observados no censo, tanto para a densidade quanto para a area
basal. Apenas quando foram consideradas arvores com DAP >
25 cm, o valor estimado para a densidade foi superior ao valor
paramétrico (Tabela 1).

Para as parcelas que subestimaram as variaveis analisadas,
a subestimagdo para a densidade variou de 5,38% a 13,89%,
enquanto que para a area basal variou de 7,14% a 15,71%
(Tabela 1). Como se observa, os erros reais relativos foram

maiores para a area basal, em todos os niveis de inclusdo de
DAP. Mas, apesar das parcelas terem subestimado a densidade
¢ a area basal, os valores estimados foram proximos dos
valores paramétricos obtidos no censo (Figura 1). O resultado
do teste t mostra que a diferenga entre esses valores nao ¢é
significativa para os niveis de inclusdo de DAP >25 cm, > 30
cm, > 35 cm e > 50 cm para a densidade e para o nivel de
inclusdo de DAP > 25 cm para a area basal, indicando que a
amostragem ¢ suficiente para estimar a densidade e area basal
da populag@o quando se considera esses niveis de inclusao de
DAP.

Tabela 1. Densidade e area basal registradas na amostragem aleatdria simples (AS) (valor estimado) e no censo (valor real), com os respectivos
erros reais relativos (ER%) e valores do teste t nos diferentes niveis de inclusdo de DAP.

Table 1. Density and basal area measured in the simple random sampling (estimated value) and in the forest census (actual value) with the
respective relatives actual errors (ER%) and t-test values in the different DBH inclusion levels.

, . N Densidade (4rv ha'!) Area basal (m? ha'!)

Nivel de inclusdo de DAP AS Censo ER (%) Teste t AS Censo ER (%) Teste t
Arv com DAP >25 126,75 122,92 -3,12 0,841 18,16 19,56 7,14 1,590
Arv com DAP > 30 87,00 91,94 5,38 1,33ms 15,83 17,73 10,74 2,19
Arv com DAP > 35 61,42 66,5 7,64 1,61m 13,72 15,66 12,36 2,28
Arv com DAP > 40 42,92 49,32 12,98 2,33" 11,71 13,78 15,01 2,48"
Arv com DAP > 45 31,50 36,58 13,89 227" 10,12 12,00 15,71 2,44
Arv com DAP > 50 23,83 27,15 12,24 1,93 8,85 10,35 14,43 2,10"

ns: ndo significativo (Teste t p > 0,05); * significativo (Teste t p <0,05).
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Figura 1. A) Nimero de arvores por hectare € B) area basal (m? ha') no censo de 2014 e nas parcelas (medigdo 2012), com os respectivos

erros reais relativos e erros amostrais por nivel de inclusdo de DAP.

Figure 1. A) Number of trees per hectare and B) basal area (m” ha™') in the 100% intensity inventory (2014) and in the plots (2012), with the
respective relative actual errors and sampling errors per inclusion DBH levels.

Considerando os erros amostrais estimados para a
densidade e area basal, observa-se que ficaram abaixo do
limite de erro requerido, que ¢ de 10%, até quando se
considerou arvores com DAP > 25 cm (Figura 2), o que
significa que a amostragem utilizada na area do experimento
foi suficiente para estimar com precisdo as duas varidveis em
estudo até esse nivel de inclusdo de DAP. Entretanto, nos
niveis de inclusdo de DAP > 40 cm, > 45 ¢cm ¢ > 50 cm, as
estimativas dos erros amostrais para a densidade ficaram
acima de 10%. E para a area basal o erro foi superior a 10%
nos niveis de inclusdo de DAP > 30 cm; DAP > 35 cm; DAP
> 40 cm, > 45 cm e > 50 cm. E importante considerar que nos
inventarios amostrais ou diagnosticos aceitam-se erros em
torno de 20% para arvores com DAP > 50 cm de espécies
comerciais. Assim, os erros amostrais estimados para a
densidade (13,8%) e area basal (15,3%) seriam aceitaveis.
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Essa tendéncia de aumento dos erros amostrais com o aumento
do didmetro minimo de inclusdo pode ser observada
claramente na Figura 2. Comportamento similar foi observado
para o erro real relativo mostrado na Figura 1.

Os erros amostrais foram maiores para a area basal, em
todos os niveis de inclusdo de DAP, assim como se observou
para o erro real relativo. A medida em que se aumenta o
didmetro minimo de inclusdo do inventario, mais unidades
amostrais precisam ser instaladas na drea para atingir o limite
de erro requerido no inventdrio (10%), o que pode ser
confirmado quando se observa a Figura 3.

Para estimar com precisdo a densidade e a area basal das
arvores com DAP > 5 c¢m, seria suficiente uma amostra 81%
menor para a densidade e 65% menor para a area basal do que
a utilizada na area, considerando esse nivel de inclusdo de
DAP. Entretanto, para o ltimo nivel de inclusdo de DAP > 50
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cm, onde foram observados os maiores erros amostrais (Figura
2), seria necessaria uma amostra duas vezes maior (99
parcelas) para estimar com precisdo a area basal das arvores
com DAP > 50 cm (Figura 3). Por ouro lado, no inventario
diagnoéstico o erro amostral requerido exigido para espécies
comerciais com DAP > 50 (didmetro minimo de corte
estabelecido pela legislagdo brasileira) ¢ de 20%. Nessa
situagdo, o nimero de unidades amostrais usadas na area
poderia ser suficiente para estimar com precisao a densidade e
a area basal.

—&— Area basal

—&— Densidade

Erro de amostragem (%)

>5 210215220 >225>30 >35>40 >45>50
Niveis de inclusdo de DAP (cm)

Figura 2. Estimativa do erro amostral por nivel de inclusdo de DAP,
para a densidade e area basal, em uma area de 144 ha (amostra de 12
ha - 8,3% de intensidade amostral) na Floresta Nacional do Tapajos,
Belterra, Para.

Figure 2. Estimate of the sampling error by DBH inclusion level for
density and basal area in a 144 ha area (12 ha sample; 8.3% sampling
intensity) in the Tapajos National Forest, Belterra, Para.
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Figura 3. Numero ideal de parcelas de 50 m x 50 m a serem instaladas
por nivel de inclusao de DAP, considerando o limite de erro amostral
de 10%, para a densidade e area basal, em uma area de 144 ha
(amostra de 12 ha - 8,3% de intensidade amostral) na Floresta
Nacional do Tapajos, Belterra, Para.
Figure 3. Optimal number of 50 m x 50 m plots to be established by
DBH inclusion level, considering a 10% sampling limit error, for
density and basal area, in a 144 ha area (12 ha sample; 8,3% sampling
intensity) in the Tapajos National Forest, Belterra, Para.

4. DISCUSSAO

A tendéncia do erro real relativo para a estimativa da
densidade e da éarea basal foi diretamente proporcional ao
aumento do didmetro minimo de inclusdo, ou seja, os maiores
erros foram observados nos maiores niveis de inclusdo de
DAP.

A estimativa da eficiéncia amostral para a estrutura da
floresta, utilizando a comparagdo dos valores paramétricos
obtidos no censo florestal com os valores estimados por meio

da amostragem com parcelas, também foi avaliada em outros
estudos como, por exemplo, de Augustynczik et al. (2013) e
de Cavalcanti et al. (2011). Na avaliagdo da estrutura das
populagdes de determinadas espécies, devem ser empregadas
dimensoes mais especificas de parcelas (VIANA et al., 2018),
assim como métodos diferentes de amostragem, atentando
para as limitagdes de cada espécie (BOWERINGA et al., 2018)
e para o tamanho e idade da floresta, além das condi¢des do
ambiente local (LOMBARDI et al., 2015). Ha casos em que o
erro associado a mensuracdo pode influenciar na estimativa,
por exemplo, do volume da madeira (GOMES et al, 2018b).

Cavalcanti et al. (2011) compararam os valores de
abundancia, area basal e volume de arvores com DAP > 40 cm,
estimados em 70 parcelas de 50 m x 400 m, com os valores
registrados no censo. Nesse estudo os valores estimados para
a densidade e area basal também foram bem proximos dos
valores paramétricos encontrados no censo. Os resultados
desse estudo, assim como os resultados da presente pesquisa,
indicam que para reduzir o erro para as arvores de maiores
didmetros ¢ necessario aumentar a intensidade amostral.

A tendéncia de aumento dos erros reais e amostrais com o
aumento do didmetro minimo de inclusdo estd diretamente
relacionada com a distribui¢do diamétrica das arvores na
floresta, que ¢ na forma de “J invertido”, distribui¢do comum
em florestas naturais tropicais (GONCALVES; SANTOS,
2008; REIS et al., 2010). Esse tipo de distribuicdo ¢
caracterizado pela menor concentragdo de arvores nas maiores
classes de didmetro, o que justifica os maiores erros
encontrados para os maiores niveis de inclusdo de DAP. Desta
forma, aumentar o numero ou o tamanho das parcelas
poderiam ser estratégias adotadas para reduzir os erros dos
inventdrios de arvores com didmetros superiores.

No presente estudo, a area basal mostrou ser mais exigente
do que a densidade, apresentando estimativas menos precisas.
Isso ocorre por que a area basal depende diretamente do
diametro, uma variavel que tem alta variabilidade em florestas
naturais. Assim, os maiores erros sdo gerados na estimativa da
area basal em comparagdo com a densidade, que ndo depende
diretamente do didmetro. Conforme Nascimento et al. (2004),
quanto mais heterogénea e irregular for a floresta, maior
devera ser o numero de unidades amostrais para estimar a area
basal.

5. CONCLUSOES

A eficiéncia amostral variou de acordo com os niveis de
inclusdo de DAP das arvores. Os maiores erros, tanto o real
quanto o de amostragem, foram observados para as populagdes
de arvores de maiores didmetros. Portanto, o nimero de
amostras deve ser aumentado se houver interesse em estimar
estoque e produgdo apenas de arvores com didmetros maiores
que 40 cm em parcelas de 50 m x 50 m.

Considerando um erro amostral de 10%, o numero de
parcelas utilizadas na area foi suficiente para estimar, com
precisdo, a densidade da populag¢do de arvores, com excegdo
daquelas com DAP maior que 40 cm. Foi suficiente também
para estimar a area basal das arvores, com excecdo daquelas
com DAP maior que 30 cm. Portanto, o niimero e tamanho de
parcelas estabelecidas na area ¢ suficiente para gerar
resultados com alto nivel de precisdo, podendo ser aplicada em
florestas densas de terra firme com densidade ¢ area basal
semelhantes a densidade e area basal da floresta estudada.

Nativa, Sinop, v. 7, n. 3, p. 312-316, mai/jun. 2019.

315



316

Representatividade e precisdo na estimativa da densidade e area basal na floresta nacional do Tapajos

6. REFERENCIAS

ARAUIJO, E. J. G.; PELLICO NETTO, S.; MORAIS, V. A,
DAVID, H. C.; CURTO, R. A.; SCOLFORO, J. R. S.
Métodos de amostragem de drea varidvel para a
regeneracdo natural de Eremanthus erythropappus (DC.)
MacLeish. Floresta, Curitiba, v.48, n.2, p.265-276, 2018.
DOI: http://dx.doi.org/10.5380/rf.v48i2.55726

AUGUSTYNCZIK, A. L. D; MACHADO, S. A
FIGUEIREDO FILHO, A; PELLICO NETTO, S.
Avaliagdo do tamanho de parcelas e de intensidade de
amostragem em inventarios florestais. Scientia Forestalis,
Piracicaba, v. 41, n. 99, p. 361-368, 2013.

AVILA, A. L.; RUSCHEL, A. R.; CARVALHO, J. O. P,
MAZZEI, L.; SILVA, J. N. M,; LOPES, J. C.; ARAUJO,
M. M.; DORMANN, C. F.; BAUHUS, J. Medium-term
dynamics of tree species composition in response to
silvicultural intervention intensities in a tropical rain
forest, Biological Conservation, Essex, v. 191, p. 577—
586, 2015. DOLI:
https://dx.doi.org/10.1016/j.biocon.2015.08.004

BOWERINGA, R.; WIGLEA, R.; PADGETTA, T.; ADAMS,
B.; COTEC, D.; WIERSMAA, Y. F. Searching for rare
species: A comparison of Floristic Habitat Sampling and
Adaptive Cluster Sampling for detecting and estimating
abundance. Forest Ecology and Management,
Amsterdam, v.407, p- 1-8, 2018. DOI:
https://dx.doi.org/10.1016/j.foreco.2017.10.016

CAVALCANTL F. J. B.,, MACHADO, S. A; HOSOKAWA,
R. T, CUNHA, U. S. Comparagdo dos valores estimados
por amostragem na caracteriza¢do da estrutura de uma area
de floresta na Amazdénia com as informagdes registradas
no censo florestal. Revista Arvore, Vigosa, v. 35, n. 5, p.
1061-1068, 2011. DOI: http://dx.doi.org/10.1590/S0100-
67622011000600012

GOMES, J. M.; CARVALHO, J. O. P.; RUSCHEL, A. R;;
SILVA, J. N. M.; RAMOS, E. M. L. S;; CASTRO, T. C;
TOHOMPSON, 1. S.; FREITAS, L. J. M. Estoque de duas
espécies arboreas ameacadas de extingdo aos 30 anos apos
a exploragdo na Amazonia oriental. Scientia Forestalis,
Piracicaba, v. 46, n. 117, p. 41-52, mar. 2018a. DOI:
http://dx.doi.org/10.18671/scifor.v46n117.04

GOMES, K. M. A.; RIBEIRO, R. B. S.;; GAMA, J. R. V;
ANDRADE, D. F. C. Eficiéncia na estimativa volumétrica
de madeira na Floresta Nacional do Tapajos. Nativa,
Sinop, v. 6, n. 2, p. 170-176, mar./abr. 2018b. DOI:
http://dx.doi.org/10.31413/nativa.v6i2.5237

GONCALVES, F. G.; SANTOS, J. R. Composigéo floristica
e estrutura de uma unidade de Manejo florestal sustentavel
na Floresta Nacional do Tapajos, Para. Acta Amazénica,
Manaus, v. 38, n. 2, p. 229-244, 2008. DOI:
http://dx.doi.org/10.1590/S0044-59672008000200006

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Manual
técnico da vegetacdo brasileira. Rio de Janeiro:
DEDIT/CDDI; 2012. 271 p.

INMET Instituto Nacional de Meteorologia. Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Dados
Climaticos. Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=bdmep>.
Acesso em 15 out 2017.

KERSHAW JR., J. A.; DUCEY, M. J.; BEERS, T. W
HUSCH, B. Forest Mensuration. 5. ed. Hoboken: Wiley-
Blackwell - John Wiley & Sons, 2017. 160 p.

Nativa, Sinop, v. 7, n. 3, p. 312-316, mai/jun. 2019.

LOMBARDI, F.; MARCHETTI, M.; CORONA, P.;
MERLINI, P.; CHIRICI, G.; TOGNETTI, R,
BURRASCANO, S.; ALIVERNINI, A.; PULETTI, N.
Quantifying the effect of sampling plot size on the
estimation of structural indicators in old-growth forest
stands. Forest Ecology and Management, Amsterdam, v.
346, p- 89-97, 2015. DOLI:
https://dx.doi.org/10.1016/j.foreco.2015.02.011

MATEO, R. G.; GASTON, A.; AROCA-FERNANDEZ, M.
J.; SAURA, S.; GARCIA-VINAS, J. L. Optimization of
forest sampling strategies for woody plant species
distribution modelling at the landscape scale. Forest
Ecology and Management, Amsterdam, v. 410, p. 104—
113, 2018. DOLI:
https://dx.doi.org/10.1016/j.foreco.2017.12.046

MIRANDA, D. L. C; FRANCIO, J.; SANTOS, J. P,
SANQUETTA, C. R.; CORTE, A. P. D. Precisdo e
eficiéncia relativa de métodos de amostragem em teca.
Pesquisa Florestal Brasileira, Colombo, v. 35, n. 83, p.2
47-254, 2015. DOLI:
https://dx.doi.org/10.4336/2015.pfb.35.83.638

NASCIMENTO, A. R. T.; SCARIOT, A.; SILVA, J. A,
SEVILHA, A. C. Estimativas de area basal ¢ uso do
relascopio de Bitterlich em amostragem de Floresta
Estacional Decidual. Ciéncia florestal, Santa Maria, v. 14,
n. 2, p. 169-176, 2004. DOI:
http://dx.doi.org/10.5902/198050981816

OLIVEIRA JUNIOR, R. C.; KELLER, M. M.; RAMOS, J. F.
F.; BELDINI, T. P.; CRILL, P. M.; CAMARGO, P. B
VAN HAREN, J. Chemical analysis of rainfall and
throughfall in the Tapajos National Forest, Belterra, Para,
Brazil. Ambiente & Agua, Taubaté, v. 10, p. 263-285,
2015. DOL: http://dx.doi.org/10.4136/ambi-agua.1552

OLIVEIRA, M. M; HIGUCHI, N.; CELES, C. H.; HIGUCH]I,
F. G. Tamanho e formas de parcelas para inventarios
florestais de espécies arboreas na Amazdnia Central.
Ciéncia Florestal, Santa Maria, v.24, n.3, p.645-653,
2014. DOLI: http://dx.doi.org/10.5902/1980509815744

PELLICO NETTO, S.: BRENA, D. A. Inventario florestal.
Curitiba: Editorado pelos autores, 1997. 316 p.

REIS, L. P.; RUSCHEL, A. R; COELHO, A. A.; LUZ, A. S
MARTINS-DA-SILVA, R. C. V. Avaliagdo do potencial
madeireiro na Floresta Nacional do Tapajos, apos 28 anos
da exploracdo florestal. Pesquisa Florestal Brasileira, v.
30, n. 64, p. 265-281, 2010. DOLI:
http://dx.doi.org/10.4336/2010.pfb.30.64.265

SANQUETTA, C. R.; DALLA CORTE, A. P.; RODRIGUES,
A. L.; WATZLAWICK, L. F. Inventarios florestais:
planejamento e execucéio. 3. ed. Curitiba: Multi-graphic
Grafica e Editora, 2014. 406 p. v. 1.

UBIALLI, J. A; FIGUEIREDO FILHO A; MACHADO, S.
A.; ARCE, J. E. Comparagdo de métodos e processos de
amostragem para estudos fitossociologicos em uma
floresta ecotonal na regido norte matogrossense. Floresta,
Curitiba, v. 39, n. 3, p. 511-523, 2009. DOI
http://dx.doi.org/10.5380/rf.v39i3.15351

VIANA, A. B. T.; TORRES, C. M. M. E; SILVA, L. F;
ROCHA, S. J. S. S. Influéncia do tamanho de parcela no
calculo da distribuigdo espacial de Anadenanthera
peregrina (L.) Speng. e Apuleia leiocarpa J. F. Macbr em
uma floresta estacional semidecidual. Nativa, Sinop, v. 6,
n. 2, p. 183-190, mar./abr. 2018. DOI:
http://dx.doi.org/10.31413/nativa.v6i2.4938



