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Resumo: O rio Beem localiza-se no Estado do Amazonas, na regido Norte do Brasil, estd inserido na bacia
hidrogréfica do Rio Madeira, no municipio de Humaitd. As &guas desse rio sdo destinadas para usos multiplos,
como: balneabilidade, paisagismo, pesca ou mesmo para a realizagdo de atividades inerentes & sobrevivéncia
humana, bem como dessedentagdo de animais e irrigacdo em pequenas propriedades. O presente trabalho teve
como objetivo avaliar as caracteristicas quali-quantitativas do Rio Beem, para subsidiar informac@es para gestdo
e planejamento dos recursos hidricos da bacia. Foram realizados parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos
das a4guas a montante, jusante e no perimetro urbano da cidade de Humaita-AM. Paralelamente, foi determinada
a vazdo a montante e jusante da area em estudo no periodo de cheia e vazante, utilizando o método do flutuador,
por fim, foi determinado Indice de Qualidade da Agua. Mediante os resultados obtidos por meio do
monitoramento, as analises dos parametros DBOs, OD, Fésforo Total, pH e Oleos e Graxas, apresentaram de
acordo com a Resolugdo n° 357/05 do Conselho Nacional do Meio Ambiente, para rios de classe 2. Os resultados
de turbidez mantiveram-se em geral inferiores ao limite maximo indicado pela legislacdo vigente: 100 NTU. As
concentragdes de coliformes Escherichia Coli apresentaram-se valores superiores ao limite de 1000
NMP/100mL permitido pela Resolugdo CONAMA n°375/05 nos pontos PB4 e PB3 no més de agosto de 2010, e
nos meses de abril e junho de 2011. As maiores concentra¢Bes de coliforme totais foram no periodo de cheia, no
més de agosto de 2011. As vazdes a montante e jusante da cidade de Humaitad-AM, mantiveram-se maiores no
periodo de cheia por causa do aumento da precipitagio na bacia. O indice de Qualidade da Agua foi classificado
como 6timo e bom, para os periodos de cheia e vazante, respectivamente.

Palavras-chave: Recurso hidrico, Bacia hidrogréafica, Método flutuador.

Abstract:The Beem River is located in Amazonas state, in the northern Brazil, is inserted in the basin of the
Madeira River, in the Humaita municipality. The waters of this river are used for various purposes such as:
bathing, landscaping, fishing or even to carry out activities related to human survival, as well as irrigation and
watering livestock on small farms. This study aimed to assess the qualitative and quantitative characteristics of
Beem River, to support information for management and planning of water resources of the basin. Parameters
Physical, chemical and bacteriological water upstream and downstream in the city limits of Humaita-AM were
performed. In parallel, the upstream and downstream flow of the study area during the flooding and ebbing was
determined using the method of the float finally was given the Water Quality Index. From the results obtained by
monitoring, analyzes of BOD5, DO, total phosphorus, pH and Oils and Greases parameters, presented in
accordance with Resolution No. 357/05 the National Environmental Council for rivers class 2. Results of
turbidity remained generally below the thresholds set by law: 100 NTU. Concentrations of Coliforms
Escherichia coli showed up to the upper limit of 2000 MPN / 100mL allowed by CONAMA Resolution 375/05
in points PB4 and PB3 , in August 2010, and in April and June 2011. The highest concentrations values of total
coliform were in the rainy season, in August 2011. Flows upstream and downstream from Humaita-AM,
remained higher during the flooding because of increased rainfall in the basin. The Water Quality Index was
classified as excellent and good, for the periods of flood and drought, respectively.

Keywords: Water resource, Watershed, float method
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Introducéo

Devido ao grande crescimento
demogréfico e das atividades econémicas
por parte da sociedade, aumentaram-se 0
consumo  dos  recursos  primarios,
principalmente dos recursos hidricos. Este
consumo gera um grande impacto na
quantidade e qualidade da agua, causando
muitas vezes a sua deterioragdo, 0 que
ameaca a sobrevivéncia humana e das
demais espécies do planeta (BORGES et
al., 2003).

A agua é fonte indispensavel de vida, uma
vez que atende multiplas necessidades e
interesses das populagbes, como a
manutencéo da saude publica,
desenvolvimento econdmico, recreagdo e
a preservacdo do equilibrio ecoldgico.
Benetti et al. (2003). Faz-se necessario o
equilibrio entre a utilizacdo da agua e a
manutengdo da sua condi¢do natural dos
corpos hidricos permitindo o0 uso
continuado. Porém, quando este equilibrio
ndo é imposto, o atendimento aos
interesses humanos € afetado, trazendo
enormes prejuizos a sociedade.

Diante desta problematica, surge outra
discussdo sobre a utilizacdo das aguas, em
especial daqueles corpos hidricos, cujos
cursos atravessam as areas urbanas. Este
cenario tem se tornado um risco a saude
de seus usuarios que por falta de
informagdes e acompanhamento por parte
das autoridades competentes continuam se
banhando, bebendo, e lavando roupas e
lougas nestas A&guas. Isto é mais
preocupante nos bairros localizados nas
periferias, onde geralmente, ndo existe
rede de agua e de efluentes domésticos, ou
seja, 0S meios minimos necessarios para
que a populacdo tenha uma qualidade de
vida razoavel (OTTONELLI, 2005).

O Rio Beem localiza-se ho municipio de
Humaita no Estado do Amazonas e tem
grande  influéncia  das  atividades
antropicas. A populacdo usa suas aguas
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para fins de balneabilidade, paisagismo,
navegagdo, pesca OuU mesmo para a
realizacdo de atividades inerentes a
sobrevivéncia humana, entre outras.

Por esta problematica, o objetivo deste
trabalho € avaliar a qualidade e quantidade
da &gua do Rio Beem no Municipio de
Humaitad-AM, visando subsidiar a gestdo
adequada dos recursos hidricos.

Materiais e Métodos

A bacia hidrografica do Rio Beem esta
inserida na bacia do Rio Madeira,
pertencente a Regido Hidrografica do
Amazonas, localizada no estado do
Amazonas, na regido Norte do Brasil,
abrange o municipio de Humaita como
demonstrado na Figura 1.

A bacia do Rio Beem estd situada na
mesma zona climatica, segundo Kdppen,
pertencendo ao grupo A (Clima Tropical
Chuvoso) e tipo climatico Am (chuvas do
tipo moncéo), apresentando um periodo
seco de pequena duracdo. As temperaturas
médias anuais variam entre 25°C e 27°C e
a umidade relativa do ar entre 85 e 90%.

Descricdo da Metodologia

Para a avaliacdo da qualidade e
quantidade da agua do Rio Beem,
primeiramente, foi realizada a descri¢édo
dos pontos de coleta. Paralelamente a
determinacdo da qualidade da agua, as
medicOes de vazdo foram realizadas a
montante e jusante da area em estudo no
periodo de cheia e vazante, utilizando o
método do flutuador, por fim, o indice de
qualidade da agua. Os pontos selecionados
para a coleta da agua do Rio Beem foram
selecionados de acordo com 0s seguintes
critérios:  areas de ocupacdo e
distanciamento do meio urbano. Os pontos
estdo assim localizados (Tabela 1).
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Figura 1 - Localizagdo da area de estudo no Rio Beem.
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Fonte: (SANTOS; Aldecy de Almeida)

Tabela 1. Coordenadas dos pontos de coleta do Rio Beem.

Cdbdigo dos pontos de coleta

Coordenadas Geografica

PB1
PB2
PB3
PB4

S-7°44'8.54” e W - 63° 7'1.52"
S-7°32'52.43” ¢ W - 63° 1'22.09"
S-7°31'19.75" e W - 63° 1'7.74"

S-7°31'7.41" e W - 63° 1'0.21"

As amostras coletadas  foram
armazenadas em frascos de polietileno
de 500 ml, sendo conservadas em
temperatura de 4°C e medidas com
termdmetro até a fase de andlises em
laboratério. As analises foram feitas nos
laboratérios: Laboratorio de
Saneamento da Universidade Federal do
Amazonas (UFAM), Laboratorio de
Anélises Fisico-Quimica da Agua da
Universidade Federal de Mato Grosso
(UFMT) e Laboratorio Analitica. Os
parametros fisico-quimicos, bem como
0s exames bacteriologicos de coliformes
totais e  termotolerantes,  foram
analisados conforme (APHA et al,
1995), como apresentado na Tabela 2.
Para subsidiar a quantidade da &gua,
fez-se a determinagdo da vazéo, sendo
realizadas medigcdes nos periodos de
agosto de 2010 a julho de 2011. Essas
foram realizadas na montante e jusante
da &rea em estudo no Rio Beem, nos
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periodos de cheia e vazante, utilizando
0 método do flutuador.

Para a caracterizacdo do Indice de
Qualidade da Agua, foram utilizados
alguns parametros que representam suas
caracteristicas fisico-quimicas e
bacterioldgicas. Estes parametros foram
estabelecidos pela National Sanitation
Foudantion (NSF) nos Estados Unidos.
Desse modo, nove parédmetros foram
considerados mais  representativos:
oxigénio dissolvido, coliformes
termotolerantes, pH, demanda
bioguimica de oxigénio, nitrato, fosfato
total, temperatura da agua, turbidez e
solidos totais. Para cada parametro, foi
possivel tracar curvas médias da
variagdo da qualidade da agua em
funcéo das suas respectivas
concentragfes. A cada parametro
atribuiu-se um peso, listados na Tabela
3, de acordo com sua importancia
relativa no calculo do IQA/NSF
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Tabela 2 - Metodologias empregadas nas analises da Rio Beem
Fonte: APHA (1992).
Parametros Metodologia Equipamentos
DBOs lodométrico Incubadora Marca Velpe
Nitrogénio Total Semi-microKjedahl Destilador de Nitrogénio BT 541
pH Potenciométrico pHmeter Tec-2 Marca Tecnal
Fosforo Acido ascorbico Digestor VELPE ECO 8
Cor Colorimétrico HI 83200 BENCH
Turbidez Turbidimetro HI 88703 — HANNA

Coliformes Totais Colilert Colilert
Oleos e Graxa Espectrometria Analisador infracal TOG/THP
Oxigénio Dissolvido lodométrico volumetria de 6xido-reducéo
E. Coli Colilert Colilert
Nitrato Espectrofotometria Espectrofotémetro
Fosfato Espectrofotometria Espectrofotémetro
Residuo Total Gravimétrico Estufa
Temperatura Termbmetro Termbmetro
Tabela 3 - Pardmetros e pesos do IQA  Fonte: CETESB (2007).
Parametros Pesos Parametros Pesos
oD 0,17 Nitrogénio Total 0,10
DBOs 0,10 Fésforo 0,10
Coliformes Termotolerantes 0,15 Residuos Totais 0,08
Temperatura 0,10 Turbidez 0,08
pH 0,12

O IQA ¢é calculado pelo produtério
ponderado das qualidades de &gua

correspondentes aos
conforme a férmula:

9 .
I0A=1Ta"

Onde: t=0

parametros,

(1)

IQA — indice de qualidade da agua, um

numero de 0 a 100

gi = qualidade do pardmetro i obtido
através da média de qualidade;

wi = peso atribuido ao parametro, em
funcdo de sua importancia na qualidade,

entreO0el.

Os valores do indice variam entre 0 e 100, conforme especificado na Tabela 4

Tabela 4 - Nivel de qualidade do 1QA.

Descricdo (NSF) FAIXA Descrigdo (CETESB) FAIXA
Péssima qualidade 0-25 Péssima 0-19
Ma qualidade 20-36 Ruim 20-36
Média qualidade 37-51 Regular 37-51
Boa qualidade 52-79 Boa 52 -79
Excelente qualidade 91 -100 Otima 80— 100

Fonte: CETESB (2007)
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Resultados e Discussoes

Conforme a resolugdo do CONAMA n°
357/2005, o rio Beem classifica-se como
rio de aguas doces de classe Il devido ao
uso de sua agua ser destinada ao
abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional, a protecédo
das comunidades aquéticas e recreagdo de
contato primario, tais como natacao, esqui
aquatico e mergulho.

Figura 2 — Resultados de Cor.
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Conforme a Figura 2, as maiores
concentragdes de cor do Rio Beem
ocorreram no periodo chuvoso, com valor
maximo no PMB2, este fato se origina
através dos solidos dissolvidos e
decomposicdo da matéria organica na
agua.
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Os meses de margo e abril apresentaram
concentracdes de cor superior a 75
mgPt/L, ndo estando de acordo com o
valor  estipulado pela  Resolucdo
CONAMA n° 357/05. Provavelmente a
origem esta relacionada a decomposicéao
da matéria organica antrépicas como
lixiviagdo de vias urbanas e descargas de
efluentes domésticos ou industriais.

Turbidez

Os valores de Turbidez encontrados foram
maiores no periodo de estiagem (Figura
3). Essa elevagédo ocorre devido ao arraste

Figura 3 Resultados de Turbidez
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de solidos da area de drenagem e da argila
da Margem do Rio Beem. Os valores de
turbidez diminuiram no periodo chuvoso
por causa do aumento do volume da agua,
ocasionando a diminuicdo da velocidade e
da turbuléncia dentro da area molhada,
contribuindo para a reducdo da suspensédo
de solidos do fundo e da margem do Rio.
Os esultados de turbidez obtidos nas
amostras da agua do Rio Beem

mantiveram-se, abaixo do limite maximo
indicado pela legislagdo vigente (100
NTU) exceto os PMB3 e PMB4 referente
0s meses de agosto e outubro de 2010 e
junho de 2011.

E&S - Engineering and Science  ISSN: 2358-5390
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Temperatura

A temperatura da 4gua do Rio Beem
apresentou valores entre 25°C a 29°C
no periodo de cheia e vazante,
respectivamente, estando inferior a 40
°C da Resolugédo do CONAMA n° 357.

Parametros Quimicos

Demanda Bioquimica de Oxigénio

(DBOs)
A concentragdo de DBOs apresentou
valores superiores no periodo de cheia
conforme Figura 4. Esse acréscimo no
periodo de cheia ocorre devido ao
transporte de solo e residuos organicos de
origem vegetal para os corpos hidricos.
Os dados também indicaram no periodo
de estudo o aumento da DBOs da
montante do Ponto PMBL1 para o Ponto a
jusante PMB 4.

Na Figura 4, verifica-se que o0s
resultados de (DBOs) do més janeiro,
margo e junho de 2011 nos pontos
PMB3 e PMB4  apresentaram
concentragoes mais elevadas,
provavelmente devido ao langcamento de
esgoto sem tratamento das residéncias
da é&rea urbana de Humaita no Rio
Beem.

As concentracdes de DBOs no periodo
de estudo estdo dentro do limite
estabelecido  pela  Resolugdo n°
357/2005 do CONAMA para corpos
d’4gua de classe 2.

3.3.2. Oxigénio Dissolvido (OD)

De acordo com a Figura 5, verifica-se
que as concentracdes de OD foram
maiores no periodo chuvoso, devido ao
aumento da vazdo do curso d’agua do
Rio Beem. Segundo O"Connor (1967) a
presenca de altas concentragdes de OD
indicam que ndo ha presenca de matéria
organica.

Figura 4 - Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs).
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O oxigénio dissolvido foi aumentando
da montante para a jusante devido o
aumento de nivel do rio periodo
chuvoso contribuindo com a melhoria
dos niveis de oxigénio dissolvido.

Na analise efetuada verificou-se que as
concentragfes de OD mantiveram-se
dentro do padréo legal estabelecido pela

Resolugdo CONAMA n°. 357/05 com
valores ndo inferiores a 5 mg/L.

Nitrogénio Total

Para 0 parametro de nitrogénio total,
temos valores apenas no periodo
chuvoso, no qual os maiores valores
foram no PB 3 e PB 4 (Figura 6).

Figura 6. Nitrogénio total.
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Para o crescimento de algas o parametro Nitrato

nitrogénio é um elemento indispensavel,
porém em elevadas concentracfes, pode
provocar o crescimento exagerado das
algas, ocasionando a eutrofizagdo
(LIMBERGER et al., 2005).

A maior concentracdo de nitrato foi no
PB4 no periodo de cheia (Figura 7) e a
menor concentracdo no PB1. Esta
concentragdo aumenta do PB1 montante

para PB2 jusante
Figura 7 — Nitrato
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A produgdo do nitrato resulta da
oxidacdo bacteriana do aménio, tendo o
nitrito como intermediario
(BAUMGARTEN E POZZA, 2001).

Fosforo Total

Encontrou-se a maior concentracdo de
fosforo total no PMB 3, més de marco

como apresentado na Figura 8. Essa
concentracdo de fdsforo proximo ao
perimetro urbano da cidade de Humaita,
provavelmente, deve-se a mateéria
organica langada por esgoto doméstico
sem tratamento. O fosforo total é
originado naturalmente da dissolucdo de
compostos do solo e da decomposicao
da matéria organice

Figura 8 — Resultados de Fosforo
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Os resultados de concentracdo de fésforo
total obtidos encontram-se de acordo com
valor méaximo permitido pela resolucéo do
Conama n © 357/05, apresentando valores
inferiores a 0,1 mg/L.

Fosfato Total

Conforme a Figura 9, o maior valor de
concentracéo de fosfato total no estudo foi
no periodo chuvoso no PB 3.

Os menores valores de fosfato total foram
nos PMB 1 e PMB 2 no periodo
vazante.De acordo com Baumgarten et al.
(1996), o lancamento de efluentes com
grandes concentracfes de fosfatos em
cursos d’agua pode, em ambientes com
boa disponibilidade de  nutrientes
nitrogenados, estimular o crescimento de
micro e macroorganismos
fotossintetizadores.

E&S - Engineering and Science  ISSN: 2358-5390
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Potencial hidrogeniénico (pH)

De acordo com os resultados, 0os maiores
valores de pH encontrado foram no
periodo de vazante nos meses de outubro,
dezembro de 2010 e agosto 2011(Figura
10).

Valores altos de pH (alcalino) de sistemas
hidricos podem estar associados a
proliferacdo de vegetais em geral, pois
com o0 aumento da fotossintese ha
consumo de gas carbbnico e, portanto,
diminuicdo do acido carb6nico da &gua e
consequente aumento do pH (VON
SPERLING, 1995). Os valores de pH nos
quatros pontos de coleta estdo dentro dos
limites estabelecidos pela Resolugéo
CONAMA n° 357, no qual o Rio Bem e
classificado como rio de agua doce de
classe 2.
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Figura 9 — Resultados de Fosfato total

U1 -
0,09 -
0,08 -
0,07 - —+—PMB 1
0.06 N PMB 2
S 8=gi I PMB 3
= e —=—PMB 4
0,03 - \
0,02 - :
0,01 -
0 T T T T T T T T T T T T 1
s g8 s 8z-czcocccocgogzZ o
T 3 = Oz T T T TR OEZE B
533 :3:58E2EEE 5
Figura 10— Resultados de pH
7.5 i
7.0
6.5
PMB1
6,0 mPMB2
I I =PMB3
5.5 - m PMB4
3 E
5.0
S 2 S =2 =2 Z2 20 2 2D =2 %2 &2 =
T 3 % = T T T T T OE = B
5% 3 E 3 EEEEEZEZG

Oleos e Graxas

Conforme exposto na Figura 11, as
maiores concentragdes de 6leos e graxas
foram no PB3 no més de margo de
2011.

Presenca de 6leos lubrificantes, graxas,
hidrocarbonetos, acidos graxos, sabdes,
gorduras, 6leos e ceras, assim como

E&S - Engineering and Science  ISSN: 2358-5390

alguns compostos de enxofre, certos
corantes  organicos e  clorofila
(BAUMGARTEN E POZZA, 2001).
Em todos os pontos de coleta tanto no
periodo de cheia e vazante os valores
encontrados estdo de acordo com a
Resolucgo do CONAMA 357/05
virtualmente ausente.
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Figura 11 - Oleos e Graxas
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Residuo Total

No periodo de seca o resultado de residuo
total encontrado foi de 33mg/L e no
periodo de cheia 1330mg/L

Parametros Bacterioldgicos
Coliformes Termotolerantes

Conforme a Figura 12, os
concentracdo de coliformes

resultados da
E. Coli estio
Figura 12 - Escherichia Coli
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Coliformes Totais

jan/11
fev/l1
mar/11
abr/11
mai/l1l
jun/11
jul/11
ago/11

superior ao limite permitido de 1000
NMP/100MI permitido pela Resolugéo
CONAMA n°375/05 nos pontos PB 4 e
PB3 entre 2010 e 2011 do més de agosto e
no ano de 2011 entre os meses de abril e
junho, provavelmente, devido a pouca
vazdo do Rio Beem fazendo com que
ocorra uma menor diluicdo do langamento
de esgoto bruto ou dejetos animais

OPMB 1
EPMB 2
BPMB 3
OPMB 4

jan/11
fevill
mar/11 A
abr/11
mai/11
jun/11
julfil
ago/11 |

valores foram no més de agosto de 2011
no periodo de cheia. Provavelmente

As concentragbes de coliforme totais  geyido ao langamento de esgoto bruto.

(Figura 13) mostram que 0S maiores
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Figura 13 - Coliformes totais
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A determinacdo da concentragdo dos
coliformes assume importancia como
pardmetro indicador da possibilidade da
existéncia de microorganismos
patogénicos.

IQA - indice De Qualidade Da Agua

O Indice de Qualidade da Agua dos
pontos PMB1, PMB2, PMB3 e PMB4 no
periodo de cheia apresentaram valores na
faixa de 80 100, respectivamente,
considerados como étimos. No periodo de
vazante 0s quatro pontos estudados
indicaram valores entre a faixa de 52 - 72
considerando a sua descri¢cdo como boa.

A mudanca na descricdo da qualidade da
agua de 6tima para boa ocorre devido a
influéncia dos solidos totais e coliformes
termotolerantes, pois no periodo de
vazante a vazdo do Rio Beem é menor

OPMB 1
EPMB 2
BPMB 3
OPMB 4

I
T

jan/11
fev/11
mar/11
abr/11
mai/11
jun/l1
jul/11

ago/11

fazendo com que estes ndo sejam diluidos
como no periodo de cheia.

Caracterizagdo Hidraulica

Os resultados da variacdo das vazOes,
durante o periodo de estudo da bacia do
rio Beem entre o periodo de cheia e
vazante, serdo  apresentados  neste
subcapitulo.

Vazao Montante e Jusante do Rio Beem

Observa-se que a montante (PMB1) e a
jusante (PMB4) do Rio Beem (Figura 14)
apresentam o maior volume de agua no
periodo de cheia.

Figura 14 - Vazéo periodo de cheia a montante (PB1) e jusante (PB4).
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Os valores de vazdo no periodo de
vazante (Figura 15) na montante
(PMB1) e na jusante (PMB4) foram no
més de novembro de 2010.

Com a andlise dos dados de vazdo
notou-se que 0 aumento da vazao ocorre
da montante para a jusante.

Ressalta-se também que 0s maiores
valores de vazdo encontrados foram no
periodo de cheia devido ao aumento da
precipitacdo na bacia e a contribuicdo
do rio Caxiri, que desadgua no rio Beem

Figura 15 - VVazdo periodo de vazante na montante (PB1) e jusante (PB4).
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Concluséao

Mediante os valores encontrados através
das analises dos parametros DBOs, OD,
Fosforo Total, pH e Oleos e Graxas
concluimos que estes se encontram de
acordko com os valores maximos
permitidos pela Resolu¢cdo do CONAMA
357/05 para rios de agua doce de classe 2.
Os resultados de Cor nos meses de marco
e abril de 2011 apresentaram
concentracdes superiores a 75 mgPt/L. Os
resultados de turbidez mantiveram-se
abaixo do limite méaximo indicado pela
legislacdo vigente (100 UNT) exceto o
PMB3 e PMB4 nos meses de agosto e
outubro de 2010 e junho de 2011.

As concentracdes de coliformes E. Coli
apresentam valores superiores ao limite de
1000 NMP/100mL  permitido pela
Resoluggo CONAMA n°375/05 nos
pontos PMB 4 e PMB3 para 0 més de
agosto 2010 e entre os meses de abril e
junho ano de 2011. Provavelmente isto
ocorre devido a pouca vazao do Rio Beem
fazendo com que ocorra menor diluicdo
do lancamento de esgoto bruto ou dejetos
animais. De acordo o0s resultados

E&S - Engineering and Science  ISSN: 2358-5390

abr/11
mai/11l

mar/11 —

Jun/11

bacteriolégicos o Rio Beem necessita de
tratamento convencional, com cuidados
especiais de desinfeccdo para ser utilizado
para abastecimento publico.

O indice de Qualidade da Agua (IQA)
revelou qualidade como 6tima no periodo
de cheia e uma reducao da classificacdo da
qualidade para boa devido a influéncia dos
solidos totais e coliformes
Termotolerantes.

No més de abril, a vazdo do Rio Beem
apresentou 0 maior valor, a montante e
jusante da cidade. Observou-se também
que 0 aumento da vazdo ocorre da
montante para a jusante.
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