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RESUMO: Em Mato Grosso, o trecho do Alto Juruena possui um alto potencial para a construcdo de centrais
hidrelétricas. Considerando este potencial energético na regido, o presente trabalho levanta as informacdes
baseada numa revisdo sobre os impactos gerados pela construcédo das hidrelétricas na sub-bacia do Alto Juruena,
tendo como base os estudos de inventario hidrelétrico da bacia do rio Juruena realizada pela CNEC Engenharia
S.A, grupo Maggi energia e SINDENERGIA, com o fim de conhecer os impactos das hidrelétricas existentes
nesta sub-bacia. Foram avaliadas 27 PCH - Pequena Central Hidrelétrica e 7 CGH - Central Geradora
Hidrelétrica, onde foram constatados impactos na fase de construcdo referente ao barramento, supressdo da
vegetacdo e sobre a etnoecologia das comunidades tradicionais. A instalacdo das usinas na sub-bacia do Alto
Juruena prevé a supressdo de 3,0 Km2 de planicies aluviais alagadicas e 14,18 km2 de rampas arenosas
florestadas. Do total de 21,62 km2 suprimidos de vegetacdo, cerca de 10 km2 consistem em vegetacdo ciliar e 10
km2 em savana arborea aberta. Quanto ao barramento foram observadas processos de erosdo laminar e em
sulcos, ruptura de taludes de escavacdo, erosdo de margens e do leito fluvial & jusante. Na etnoecologia muitas
comunidades e povos indigenas apresentam uma relacdo intrinseca com o0s recursos naturais. A partir dos dados
observados conclui-se que os impactos causados pela construgdo de uma hidrelétrica sdo expressivos, cabendo
ao gestor deste empreendimento o uso racional destes recursos, pois todo o impacto pode ser minimizado
bastando para isso um planejamento e execucao sustentavel.
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REVISION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS EN LA FASE DE
INSTALACION DE LAS HIDROELETRICAS: UN ANALISIS DE LA SUB-CUENCA
DEL ALTO JURUENA, MT

RESUMEN: En Mato Grosso, el trecho del Alto Juruena, posee un alto potencial para la construccion de
centrales hidroeléctricas. Considerando este potencial energético en la regién, el presente trabajo levanta
informacion basada en una revision sobre los impactos generados por la construccidn de las hidroeléctricas en la
sub-cuenca del Alto Juruena, teniendo como base estudios de inventario hidroeléctrico de la cuenca del rio
Juruena realizada por la CNEC Engenharia S.A, grupo Maggi energia y SINDENERGIA, con el fin de conocer
el nimero de aprovechamientos en la sub-cuenca. Fueron evaluadas 27 PCH - Pequefia Central Hidroeléctrica y
7 CGH - Central Generadora Hidroeléctrica. En estas fueron constatados impactos en la fase de construccion
referente al represamiento, eliminacién de la vegetacién y sobre la etnoecologia de las comunidades
tradicionales. La instalacion de hidroeléctrica en la -cuenca del Alto Juruena prevé la eliminacién de 3,0 Km2 de
planicies aluviales alagadas y 14,18 km2 de rampas arenosas forestadas. Del total de 21,62 km2 eliminados de
vegetacion, cerca de 10 km2 consisten en vegetacion ciliar y 10 km2 en savana arborea abierta. En cuanto al
represamiento fueron observados procesos de erosidn laminar y en surcos, ruptura de taludes de excavacion,
erosién de margenes y del lecho fluvial y aguas abajo. En etnoecologia muchas comunidades y pueblos
indigenas presentan una relacién intrinseca con los recursos naturales. A partir de los datos observados se
concluye que los impactos causados por la construccion de una hidroeléctrica son expresivos, cabiendo al gestor
de este emprendimiento el uso racional de estos recursos, pues todo impacto puede ser minimizado bastando para
esto un planeamento y ejecucion sostenible.

Palabras - clave: Erosién, biodiversidad, represamiento, eliminacion vegetal.
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INTRODUCAO

Durante muito tempo falou-se que a geracdo de energia hidrelétrica ndo causava
impactos ambientais negativos ao meio ambiente, no entanto muitas pesquisas demonstraram
que este tipo de geragdo de energia antes tido como “energia limpa" causa sérios impactos
ambientais negativos desde a sua construcdo até o seu funcionamento (INATOMI &
UDAETA, 2011).

Entre os problemas ambientais identificados e amplamente conhecidos tem-se a
modificacdo da paisagem, tanto pelas instalagdes préprias das usinas hidrelétricas e da
represa, como pelas linhas de transmissdo de energia, 0 manejo inadequado dos residuos
solidos e liquidos, a alteracdo dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos das aguas, a
interrupcao de seu curso e diminuicdo da vazao pela represa, a geracdo de campos magnéticos
pelas torres de alta tensdo, contaminagdo sonora, desmatamento e 0s riscos de deslizamento.
A construcdo de uma represa e a area alagada pela mesma produz impactos ambientais,
sociais e econdémicos sobre o meio ambiente natural e humano existentes na area de sua
influéncia interferindo na biologia aquética e terrestre, além de influenciar na riqueza cultural
e histdrica da regido atuando como verdadeiras bombas bioldgicas (GIUSTI, 2005).

Mesmo diante de tantos impactos ambientais gerados pelas usinas elas ainda séo vistas
no cenario brasileiro como a alternativa mais viavel, devido ao baixo custo de producéo, pois
a energia gerada € oriunda de uma fonte renovavel e disponivel (ROSA et al, 1995).

Ha que se considerar os beneficios gerados pelas hidrelétricas, no entanto é preciso ter
conhecimento e dimensionamento dos impactos causados desde a fase de implantagdo até a
sua operacéo.

Considerando o alto potencial energético desta regido este trabalho realiza uma revisdo
sobre os impactos gerados pela construcdo das hidrelétricas na sub-bacia do Alto Juruena
tendo como base os estudos de inventario hidrelétrico da bacia do rio Juruena realizada pela
CNE, grupo Maggi energia e SINDENERGIA.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Esta sub-bacia situa-se no limite sudoeste-oeste da Bacia do rio Juruena que se destaca
por possuir um dos maiores rios do estado Mato Grosso, integrando a rede hidrogréfica da
Bacia Amazonica (OLIVEIRA, 2009). A localizacdo da area de estudo é demonstrada na
Figura 1.

Estdo incluidos nessa subarea os territérios de doze municipios mato-grossenses:
Brasnorte, Campo Novo do Parecis, Comodoro, Conquista d’Oeste, Juara, Juruena, Nova
Lacerda, Juina, Castanheira, Campos de Julio, Sapezal e Tangara da Serra. Além também se
encontra as Terras Indigenas, correspondentes as Tls Juininha, Uirapuru, Parecis, Utiariti,
Tirecatinga, Pirineus de Souza, Nambikwara, Enawené Nawé, Menku e parcela das TIs
Erikpatsa. Apresenta uma Unidade de Conservacdo - a ESEC de Iqué, sobreposta a TI
Enawené Nawé (CNEC, 2009). Segundo a AAI (Analise da Avaliacdo Ambiental Integrada
da Bacia do Alto Juruena) existem apenas trés terras indigenas, sendo elas: Terra Indigena
Paresi - Etnia Paresi composto a época por 25 aldeias, com populagdo de 913 pessoas; Terra
Indigena Juininha - Etnia Paresi na qual existem duas aldeias; Terra Indigena Enawené-Nawé
- Etnia Enawené-Nawé sendo encontrada uma aldeia (CMAM/CGPIMA/DAS/FUNAL, 2008).
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FIGURA 1. Localizag8o geogréafica da area de estudo. Alto Juruena, MT. 2009.
Fonte: CNEC, 2009. Modificado pelo Autor.

Clima e balanco hidrico

O Alto Juruena pertence a regido do planalto dos Parecis e seus formadores Sacre,
Papagaio e Juina que correm no sentido sul-norte, compreendendo uma bacia de drenagem de
63.988 Kmz2. A regido possui um clima equatorial com pluviosidade média de 2.100 mm, o
regime pluviométrico tem uma precipitagdo maxima de 2.700 mm anuais, decrescendo para
1.800 mm em direcdo as cabeceiras da bacia. O periodo seco abrange cinco meses, de maio a
setembro, e um periodo de chuvas, que tem inicio geralmente de outubro e se estende até abril
(CNEC, 2009).

A produtividade hidrica média dessa sub-bacia decresce das cabeceiras até a foz, com
uma variacdo de 30,0 a 25,3 L/s/km2. No que se refere aos tipos de solo trata-se de uma regido
constituida por litologias sedimentares (arenitos diversos e sedimentos da Cobertura Detrito-
Lateritica Terciario-Quaternaria), (CNEC, 2009).

Uso e Ocupagéo do Solo

A ocupacédo da sub-bacia do Alto Juruena baseou-se para implantacdo das atividades
de agricultura e pecuaria (OLIVEIRA, 2009), sendo mais expressivo nas grandes
propriedades a pastagens e a agricultura mecanizada com culturas anuais tais como: soja,
milho, algoddo, arroz, cana-de-aglcar. Em menor proporcdo, as pequenas propriedades se
distinguem pelo conjunto de minifundiarios associados a projetos de colonizacéo publicos e
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privados e a areas de assentamento (CNEC, 2009). As atividades de extrativismo madeireiro
acontecem, nos diferentes ambientes florestais, assim como, a producdo mineral que ja foi a
mais relevante na sub-bacia, tendo hoje expressdo em Juina (Distrito Mineiro Diamantifero de
Juina) e no Distrito Mineiro Aurifero Juruena, que tem sido objeto de incessante exploracédo
desde a década de 1980 (CNEC, 2009).

Cobertura Vegetal

A densa cobertura vegetal estd conformada pelos dominios vegetais ou Biomas
Cerrado e a Amazobnia. As areas correspondentes ao Bioma do Cerrado, localizadas
principalmente no sul da sub-bacia, caracterizam-se pela presenca de chapadas, com solos
extremamente profundos. A fisionomia vegetal dominante € composta por bosques abertos,
com arvores contorcidas e grossas de pequena altura, com media entre 8 e 12m, diferenciando
um estrato arbustivo e outro herbaceo, onde predominam gramineas e leguminosas (CNEC,
2009).

O Bioma Amaz6nico abrange os baixos platds e as planicies florestadas e tem sua
maior expressdo no extremo norte da bacia. A vegetacdo caracteristica € a Floresta Ombrdfila,
mas além dessa também se apresenta a Floresta Estacional Decidual (Submontana), a Floresta
Estacional Semidecidual (Aluvial e Submontana), a Floresta Ombrofila Aberta (Aluvial, das
Terras Baixas e Submontana) e a Floresta Ombrofila Densa (Aluvial e Submontana). Por
Gltimo, concentram-se as chamadas Areas de Transicdo, compostas por um ndmero
significativo de subcategorias, onde ocorrem dois ou mais tipos de vegetacdo, que podem
misturar-se ou confundir-se (CNEC, 2009).

Ecossistema relevante de interesse ecologico

Os biomas Amazdnico, Cerrado e as areas de transicdo estdo protegidos sob a forma
de Unidade de Conservacdo (UCs) ou destacando estes ecossistemas em estudos especificos
como: o PROBIO, que indicou Areas Prioritarias para Conservacéo, e 0 Zoneamento Socio
Econdmico Ecoldgico de Mato Grosso - ZSEE-MT (CNEC, 2009). Outro fator de
preservacdo ambiental sdo as Terras Indigenas (TIS) inseridas na sub-bacia que recobrem
quase 50% da area. Apesar destes intentos de conservacdo da biodiversidade biolégica dos
biomas aqui presentes, estima-se que cerca de 25% da sub-bacia do Alto Juruena encontra-se
desmatada, onde se estendem as areas de pastagem e de plantio de soja, estimada em 845.000
ha (CNEC, 2009).

Fauna e Vegetacdo - Condicionantes bidticos dos ecossistemas

A fauna associada as duas principais formacGes, a Floresta Ombrofila e a Floresta
Estacional ocorrem nos dois biomas, embora as espécies faunisticas da Floresta Ombréfila
ndo ocorram na Estacional. Algumas das espécies de animais devem sua existéncia a presenca
de corpos d’agua, como o rato-d’agua, a lontra e a capivara, entre os mamiferos; a asabranca,
0 pato-do-mato, o mergulhdo-pequeno, a biguatinga, 0 socoi-zigue-zague, a garcamoura, a
garca-branca-pequena, a gar¢a-azul, a sand-parda, a saracura-sand, a picaparra, o batuirucu, a
batuira-de-coleira, a narceja, a cigana, 0 martim-pescador-da-mata, 0 martinho, o arredio-do-
rio, a maria-da-praia e a andorinha-do-rio, entre as aves; e as cobras d’agua (Helicops
angulatus, Helicops leopardinus e Hydrodinastes bicinctus), entre os répteis. Inimeras
espécies de anfibios e peixes também dependem da presenca de rios, igarapés ou lagos, ao
menos em parte dos seus ciclos de vida (CNEC, 2009).

Biodiversidade - V.11, N1, 2012 - pag. 72



Analise da paisagem

A AAIl (Anélise da Avaliagdo Ambiental Integrada da Bacia do Alto Juruena)
classifica a paisagem da sub-bacia do Alto Juruena em trés unidades de paisagem, seguindo
uma classificacdo com forte viés antrépico como mostra o Quadro 1.

Assim a sub-bacia do Alto Juruena esta dividida em sub-areas (Quadro 2), segundo o
meio fisico e os ecossistemas terrestres (CNEC, 2009).

QUADRO 1. Analise da paisagem, segundo as unidades de paisagem.

Unidades | Localizacdo Uso do solo Fisionomia
de

Paisagem

Chapada | Dentro desta se | Aptiddo agricola, a | Esta dentro da area da Terra Indigena

€om uso encontra os setores mais | qual é quase que | Paresi, ainda com cobertura vegetal

agricola elevados e planos da | inteiramente intacta, se destacam as Savanas
bacia, composto pelos | consagrada ao | Arboreas Abertas e Formagdes
divisores das bacias | cultivo mecanizado | Herbaceas e poucos  processos
hidrograficas dos rios | de soja, milho e | erosivos. Esta unidade esta situada nas
Juruena e Teles-Pires. algodéo. cabeceiras do rio Juruena,

Rampas Areas que se estendem | Uso agricola Possuem  areas com  crescente

Arenosas | da borda das Chapadas, disponibilidade de agua,

Florestadas | o rio Juruena e seus possivelmente devido ao lencol

freatico mais superficial. E uma &rea
muito  sensivel em relagdo a
fragilidade dos terrenos assim como da
conservacdo da biodiversidade local.
Devido a perda da cobertura vegetal se
esta intensificando o processo de

afluentes.

erosdo.
Planicies | Trechos superiores dos | Esta unidade estd | Areas constantemente  inundadas,
Aluviais rios Juina e Juruena, | restrita constituindo uma paisagem brejosa
Alagadicas | com algumas com uma cobertura de Matas

ocorréncias a montante
de Cachoeirdo. Nas
nascentes e da
confluéncia, tem de 500
a 2500 m de largura
respeitivamente, e na
regido entre a barragem
do Juruena e o
Cachoeirdo, as planicies
mudam entre 50 e 500
m, chegando a 2.500 m
de largura em algumas
confluéncias.

Paludosas ou FormacgBes Herbéceas.
Devido & proximidade da superficie do
lencol fredtico, estas &reas sdo bastante
suscetiveis a contaminagdes dos
aqliferos. De acordo com a AAI esta
“paisagem ¢ especialmente fragil e
esta sujeita ao desaparecimento com
formacdes dos reservatorios".

Fonte: CMAM/CGPIMA/DAS/FUNAL, 2008. Modificado pelos autores.

QUADRO 2. Anélise da paisagem, segundo as subareas da Bacia.

Subérea Meio Fisico Ecossistemas Terrestres

Subarea 1 Apresenta formagGes areniticas | Insere-se no dominio do Cerrado,

Chapada dos recobertas por camada detrito- | com diferentes fitofisionomias, na

Parecis lateritica que sustenta o topo | dependéncia  das  condicGes
plano ondulado da Chapada. Os | edé&ficas, topogréficas e
arenitos garantem um aquifero | climéaticas, apresentando-se a
com permeabilidade média a | Savana Parque, a Savana

média-baixa, formando a area de

Arborizada, a Savana Florestada e

Biodiversidade - V.11, N1, 2012 - pag. 73




recarga do aquifero Parecis. No
topo das rampas apresenta erosdo
laminar e em sulcos.

as Formacgdes Florestais Riparias.
Os remanescentes com um nivel
de conservacdo mais marcado
estdo em terras indigenas. A fauna
é tipica do Cerrado, mas sendo
constituida por uma mistura de
componentes (muitos deles de
influéncia ~ amazbnica) com
elementos de &reas abertas, isto
inclui a cobertura vegetal e a
fauna.

Subarea 2 Consiste  em um pacote de | Caracteriza-se por ser a area de
Planalto dos arenitos, que favorece um | contato ou transicdo  das
Parecis aquifero continuo, de porosidade | formagBes Savanicas, Estacionais
priméria e boa permeabilidade. Os | e Ombrdfilas.
terrenos mais entalhados sdo mais | Aproximadamente 65% ainda esta
susceptibilidade a erosdo tanto | coberto por matas, embora
laminar quanto concentrada. severamente simplificadas, seja
pelo corte seletivo, seja pelas
continuas queimadas, para a
ocupacdo agricola e a pecuéria.
Apesar do Cerrado ser um
dominio tipicamente aberto, sua
composi¢do faunistica apresenta
forte componente florestal, tendo
poucas espécies endémicas do
bioma Cerrado.
Subérea 3 Constitui-se  de terrenos do | Caracteriza-se por areas de
Depressao do embasamento cristalino, onde o | Contato ou de transicdo,
Norte do Mato aqlifero é fissural, de baixa | predominando a Floresta
Grosso / Planalto permeabilidade, com fluxo | Estacional e Ombréfila,
Residual do Sul descontinuo. Com relevo mais | condicionadas pelo relevo, solos e

da Amazoénia /

Serra dos Chapada Dardanelos), os terrenos | Cerca de 57% permanece com
Caiabis / tem potencial a erosao. cobertura vegetal nativa. A fauna
Chapada dos ¢ predominante de ambientes
Dardanelos amazbnicos, distingui-se  pela

movimentado (serra Apiacas e

condigdes edéficas.

extrema riqueza associada a um
elevado nivel de endemismo.

Fonte: CNEC, 2009

Bases de dados

Centrais de Geracdo de Energia Elétrica em fase de construcdo, operacdo ou outorga
na sub-bacia Alto Juruena. Na sequéncia, apresenta-se o quadro e 0 mapa de aproveitamentos
hidrelétricos (Quadro 3 e Figura 2).

QUADRO 3. Aproveitamentos Hidrelétricos da sub-bacia Alto Juruena.

Hidrelétrica Potencia | Tipo* | Fase Rio Municipio Proprietario
Buriti 10,000 PCH | Construgdo | Cdrrego Sapezal Hidrelétrica Fockink S.A.
(Fockink) MW Buriti
Cidezal 17,000 PCH | Operacdo | Juruena Sapezal Campos de Julio Energia
MW S.A.
llha 18,700 PCH | Construgdo | Juruena Sapezal Ilha Comprida Energia
Comprida MW S.A.
Jesuita 22,300 PCH | Outorga Juruena Sapezal Jesuita Energia S.A.
MW
Parecis 15,400 PCH | Operacdo | Juruena Sapezal Parecis Energia S.A.
MW
Rondon 13,000 PCH | Operacdo | Juruena Sapezal Rondon Energia S.A.
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MW

Santa Ldcia 5,000 PCH | Operacdo | Juruena Sapezal Maggi Energia S.A.
MW

Santa 7,600 PCH | Operagdo | Juruena Sapezal Maggi Energia S.A.

Ldcia Il MW

Sapezal 0,680 CGH | Operacdo | Sapezal Sapezal Maggi Energia S.A.
MW

Sapezal 16,000 PCH | Operacdo | Juruena Sapezal Sapezal Energia S.A.
MW

Segredo 21,100 PCH | Construgdo | Juruena Sapezal Segredo Energia S.A.
MW

Telegrafica 30,000 PCH | Operagdo | Juruena Sapezal Telegréfica Energia S.A.
MW

Tucunaré 0,220 CGH | Operacéo Corrego Sapezal Agropecuéria Maggi
MW Perdizes Ltda.

Aripuand 0,800 CGH | Operagdo | Aripuana Aripuand Juruena Energia S.A.
MW

Cidezal 17,000 PCH | Operacdo | Juruena Sapezal Campos de Julio Energia
MW S.A

llha 18,700 PCH | Construcdo | Juruena Sapezal Ilha Comprida Energia

Comprida MW S.A.

Jesuita 22,300 PCH | Outorga Juruena Sapezal Jesuita Energia S.A.
MW

Juina 2,648 PCH | Operacdo | Aripuand Juina Juruena Energia S.A.
MW

Parecis 15,400 PCH | Operagéo Juruena Sapezal Parecis Energia S.A.
MW

Paranorte 0,998 CGH | Outorga S&o Jodo da | Juara Cachoeira Distribuidora
MW Barra Nova de Energia Elétrica Ltda

Bandeirantes

Comodoro 10,307 PCH | Outorga Juina Comodoro Comodoro Energética
MW S.A

Presente de | 13,403 PCH | Outorga Juina Comodoro Presente de Deus

Deus MW Energética S.A.

Bocailiva 30,000 PCH | Operacédo Cravari Brasnorte Cravari  Geracdo de
MW Energia S.A

Corrego 1,000 CGH | Operacéo Cérrego Brasnorte Hidroelétrica  Corrego

Santa Cruz MW Santa Cruz Santa Cruz Ltda.

Sacre 2 30,000 PCH | Operagéo Sacre Brasnorte Brasil Central Energia
MW S.A

Cabixi Il 2,800 PCH | Operagédo Lambari Comodoro Cassol Centrais Elétricas
MW Ltda.

Esperanca 2,50 PCH | Construcdo | Piolhinho Comodoro Hidrelétrica Aguas
MW Claras Ltda.

Miranda 0,970 CGH | Operacéo Ribeirdo Comodoro Hidrelétrica Rio Piolho

Estancia MW Romualdo Ltda.

Rio 0,809 CGH | Operacéo Margarida Comodoro Hidrelétrica Comodoro

Margarida MW Ltda.

Rio Prata 2,135 PCH | Operagédo Prata Comodoro Hidrelétrica Comodoro
MW Ltda

Divisa 9,500 PCH | Operagéo Formiga Campos de Julio Divisa Energia S.A.
MW

Baruito 18,300 PCH | Operagédo Sangue Campo Novo do | Global Energia Elétrica
MW Parecis SA

Garganta da | 29,300 PCH | Operacdo | Sangue Campo Novo do | Rio do Sangue Energia

Jararaca MW Parecis S.A

Inxd 20,600 PCH | Outorga Rio do | Campo Novo do | Inxu Geradora e
MW Sangue Parecis- Nova | Comercializadora de

Maringé Energia Elétrica S.A

Seis 0,480 CGH | Operacéo Menbeca Campo Novo do | Horst & Cia Ltda.

MW Parecis/

Fonte: SINDENERGIA, 2012. Modificado pelos autores.
*PCH: Pequena Central Hidrelétrica
CGH: Central Geradora Hidrelétrica
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FIGURA 2. Localizacdo geogréafica dos aproveitamentos hidrelétricos. Alto Juruena, MT. 2011. Fonte:
SINDENERGIA, 2011. Modificado pelo Autor.

Barramento dos Rios

De acordo com SOUSA (2000), as obras hidrelétricas geram grandes impactos sobre o
meio ambiente, os quais sdo observados desde a implantacdo da usina até ao longo de sua vida
util. S8o mais agravantes os impactos que ocorrem na fase de implantacéo e de operacdo da
usina, podendo até afetar o andamento da propria obra.

Diante deste fato, os projetos hidrelétricos devem trazer consigo um desenvolvimento
econdmico e social, no entanto deve estar associado ao uso racional e sustentavel do recurso
ambiental. Para que isto aconteca, a gestdo destes recursos deve acontecer na fase inicial do
projeto e se perpetuar ao longo da vida util da usina, com a finalidade de minimizar os efeitos
negativos e maximizar os efeitos benéficos do empreendimento.

Para TRAVASSOS (2001) ndo ha como negar a importancia econdémica de uma Usina
Hidrelétrica para determinada regido, os beneficios a comunidade sdo inumeros tanto
econbmicos quanto social, controlam as cheias, permitem maior producdo de alimentos,
fornecem energia para industria e populacdo em geral, porém, sabemos que normalmente uma
area é bastante penalizada para gerar a energia elétrica que sera aproveitada em uma faixa
espacial, que os impactos gerados pela construgdo de um ecossistema artificial sobre o
escoamento superficial e profundo dos rios, a mudanca do regime de evaporagdo e
precipitacdo além da alteracdo dos valores econdémicos e sociais da regido sejam superiores
aos beneficios hidrelétricos trazidos.

Muitas pessoas ainda veem as hidrelétricas como uma fonte de “energia limpa", no
entanto, quanto a questdo ambiental, ndo € uma boa alternativa ecoldgica, pois afetam
drasticamente o meio ambiente com a constru¢do de represas provocando inundagbes em
grandes areas, modificando assim no fluxo dos rios, eliminando espécies vegetais e
interferindo sobre a ocupagdo humana.
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A vegetacdo encoberta pela inundagdo comega a entrar em decomposigéo, o qual
provoca a liberacdo do gas metano, que € um dos gases responsaveis pelo efeito estufa e pela
rarefacdo da camada de oz6nio, causando um desequilibrio ambiental, (INATOMI &
UDAETA, 2011).

O aproveitamento dos rios com a construcdo de barragens altera a dindmica natural,
ocasionando sérios problemas que ndo se restringem apenas as areas do reservatorio. Estes
problemas véo além, causando muitas vezes impactos sociais e ambientais, tanto na area
afetada pelo alagamento, quanto nas areas utilizadas para a construcao das vias de acesso.

SOUSA (2000) elenca os principais impactos fisicos, quimicos e bioldgicos causados
pela construcdo de uma hidrelétrica:

Impactos fisicos: diminuigéo da correnteza do rio que consequentemente altera o fluxo
de sedimentos favorecendo a deposicdo deste no ambiente I6tico e alteragdo na temperatura
dos rios;

Impacto quimico: eutrofizagdo devido ao represamento da &gua e a ocorréncia de
reagdes quimicas que geram compostos nocivos ao ser humano;

Impacto biologico: o barramento da dgua torna-se uma barreira fisica para as espécies
aquaticas, isolando populagdes que antes tinham contato, interferindo assim na piracema.

Essa alteracdo na dinamica do rio altera a qualidade da agua e afeta tanto a regido a
montante quanto a jusante da barragem, afetando a biodiversidade do rio (SOUSA, 2000).

De acordo com MARINS E DIAS (2003) as cargas dos rios se alteram continuamente
devido as mudangas naturais que estdo se intensificando ao longo do tempo, como
consequéncia se tem 0 aumento das taxas de erosdo e deposicdo de sedimentos por fatores tais
como a progressao e regressao do nivel do mar. No entanto, as atividades antrdpicas aceleram
este processo, sendo um dos fatores da diminuicdo das descargas fluviais e do barramento dos
rios.

VORISMARTY et al. (1997) em seu trabalho sobre o armazenamento e o
envelhecimento do escoamento continental em grandes sistemas de reservatorio constataram
que sua construcdo interfere significativamente no transporte de sedimentos dos rios para 0s
oceanos, aumenta também o tempo de retencdo dos ecossistemas continentais e contribui para
a maximizacdo da eutrofi zacdo e contaminacdo das aguas, modificando a dindmica das
cadeias alimentares, produzindo uma diminuicdo do volume de agua disponivel pela
sedimentagéo.

De acordo com os dados extraidos do parecer técnico elaborado pelo
CMAM/CGPI/DAS/FUNALI (2008) referente aos impactos ambientais na sub-bacia do Alto
Juruena, foram constatados o0s seguintes efeitos negativos devido a construcdo das
hidrelétricas nas seguintes unidades de paisagem:

As planicies aluviais alagadicas ¢ uma das unidades de paisagem que mais sofreu
impacto com a construcdo da barragem. Nela foi observada a “formagdo de alagadigos rasos
permanentes, supressdo de cobertura vegetal, fragmentacdo e perda de habitats para a fauna
terrestre e limitacdo da migracdo de ictiofauna”. As areas desta unidade de paisagem estdo
permanentemente inundadas, sendo esta uma paisagem brejosa com uma cobertura de matas
paludosas ou formacGes herbaceas, com ou sem a presenca de buritis. Quanto a fauna, séo
observadas muitas espécies de mamiferos encontrados no Cerrado, servindo também para a
conectividade com outras paisagens. Estas areas sdo muito suscetiveis a contaminacdo dos
aquiferos, isso se deve a sua proximidade com a superficie do lencol freatico. De acordo com
a analise da avaliagdo integrada (AAI), esta “paisagem ¢ especialmente fragil e esta sujeita ao
desaparecimento com formac6es dos reservatorios” (CMAM/CGPI/DAS/FUNAL, 2008).

J& nas rampas arenosas florestadas foram observados como impactos os “movimentos
de massas e desestabilizacdo das encostas marginais, assoreamento de remansos na foz e de
afluentes, processos de eroséo laminar e em sulcos, ruptura de taludes de escavacao, erosao de
margens e do leito fluvial a jusante, supressdo de cobertura vegetal, fragmentagéo e perda de
habitat para a fauna terrestre, limitacdo da migracao de ictiofauna™. A area desta unidade de
paisagem é caracterizada por inclinac@es e grande disponibilidade de agua, tem como uso da
terra a agricultura que segue pela borda das chapadas até a calha do rio Juruena. Esta area é
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suscetivel a conservacao da biodiversidade local, onde 0s processos erosivos se agravam com
a perda da cobertura vegetal (CMAM/CGPI/DAS/FUNAI, 2008).

Na unidade de paisagem Chapada com uso agricola, somente foi observado o aumento
da populacdo de insetos vetores. Nesta unidade de paisagem encontra-se as regifes mais
elevadas e planas da bacia, dividindo os rios Juruena e Teles-Pires,
(CMAM/CGPI/DAS/FUNAI, 2008). De acordo com a Avaliagdo Ambiental Integrada, estas
areas possuem cultivo de culturas agricolas altamente mecanizados, 0 que caracteriza a regido
com uma grande aptid@o para a agricultura.

De acordo com o parecer técnico do CMAM/CGPI/DAS/FUNAI (2008), a retencdo de
carga solidas sdo intensificadas apds o barramento, podendo desenvolver processos erosivos
no leito do rio. “Esse processo tende a ser significativo a jusante da PCH Telegrafica (i.e
ultima pch antes das terras indigenas Enawené-Nawé e Menkd), devido a retencdo quase que
total da carga de solidos do rio Juruena, o que deve aumentar 0 poder erosivo de suas aguas
com risco de alteracfes nas margens e no leito fluvial."

Impacto da supresséo vegetal

A instalacdo das usinas na sub-bacia do Alto Juruena prevé a supressio de 3,0 Km? de
planicies aluviais alagadicas e 14,18 Km? de rampas arenosas florestadas. Do total de 21,62
Km? suprimidos de vegetacdo, cerca de 10 Km? consiste em vegetacdo ciliar e 10 Km? em
savana arborea aberta (CNEC, 2009). Antes da implantacdo dos empreendimentos sao
realizados estudos técnicos de forma a assegurar a mitigacdo dos impactos decorrentes da sua
instalacdo e operacdo (LEI N° 6.938, 31/08/81). Dentre os impactos, temos a alteracGes da
paisagem com a fragmentagdo do ambiente, reduzindo também a diversidade bioldgica,
comprometendo o estado funcional dos sistemas florestais (KIEHL, 1979) e evasédo da fauna.

Um dos meios utilizados para mitigar estes impactos é a criacdo de corredores
ecoldgicos. Porém, ele é limitante na constituicdo de habitats e dispersdo de espécies pelos
animais, por isso, alguns aspectos sdo apontados como relevante para avaliacdo do valor dos
fragmentos para a conservacdo, como o tamanho, distancia entre fragmentos, as ameacas a
sua integridade e a configuracdo da paisagem (RIBEIRO & MARQUES, 2005).

Apesar disso, ndo basta somente a interligacéo entre os fragmentos, o efeito de borda e
o tamanho deste fragmento sdo para conservacao e manutencao da biodiversidade do local. As
principais variagOes sdo decorrentes do fluxo de radiagcdo, umidade e temperatura do ar e do
solo, vento e fluxo da dgua (KAPOS, 1989; WILLIAMS-LINERA, 1990; LAURANCE et al.,
2002, apud LIMA, 2008).

O aumento dos efeitos de borda devido a maior exposicdo de suas areas aos efeitos
bidticos e abidticos, que tem como consequéncia a alteracdo do ambiente, sejam elas
microambientes, das condi¢cdes microclimaticas e o deslocamento da fauna.

A etnoecologia e a construcdo de hidrelétricas

De acordo com PASA (2007), o conhecimento de uma comunidade acerca dos
recursos naturais faz parte da sua cultura seja transmitido de geracdo em geracdo, acumulando
informagdes que sdo historias de vida dessas pessoas. Entretanto, este conhecimento esta se
perdendo, devido a diversos fatores. Um deles é a retirada da comunidade para a construcdo
da hidrelétrica, onde muitas familias sdo realocadas e obrigadas a se adaptar a uma nova
realidade social e cultural, onde seus costumes sdo deixados de lado e esquecidos. Dai a
importancia do estudo e da conservacdo destas familias, de forma que seus costumes sejam
transmitidos de geracdo em geragéo.

PEZZUTI (2008) coordenou o estudo de impacto ambiental do aproveitamento
hidrelétrico (AHE) Belo Monte, Rio Xingu e constatou que 0s pescadores manifestaram
grande preocupacdo com 0s impactos gerados com a constru¢cdo da AHE do rio Xingu.
Através deste estudo observou-se que estes pescadores possuem percepcdo do ambiente ao

Biodiversidade - V.11, N1, 2012 - pag. 78


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.938-1981?OpenDocument

seu redor, relatando grande preocupacdo com a mudanga nos ambientes aquaticos, perda de
grande parte dos olhos d’agua, reducao da vazao e efeitos drésticos sobre a fauna aquatica,
com maior intensidade sobre os queldnios da Grande Volta do Rio Xingu.

REIS (2010) constata que devido a escassez dos peixes de interesse comercial, 0s
pescadores do rio Parand tém deixado a profissdo para trabalhar como ‘“caseiros” ou
“zeladores” de clubes que se encontram ao longo do rio. Muitos pescadores observaram que
apos a construcdo das represas Primavera e Manso, varias alteracdes estdo ocorrendo nos rios
Parana e Cuiaba respectivamente, eles relatam que houve alteracdo no nivel dos rios e
destruicdo do habitat da fauna aquatica no que se refere a desova dos peixes e alteracdes no
ciclo das 4guas. Todas essas alteracdes sdo resultados dos impactos gerados pelas hidrelétricas
e que interferem diretamente na economia local, onde, muitos pescadores que receberam 0s
conhecimentos passados de geracdo em geracdo agora véem a natureza que outrora eles
preservaram sendo destruida para que haja 0 “progresso”.

De acordo com o relatorio de avaliagdo ambiental integrada realizado pelo grupo
Maggi Energia S.A., (2007) os povos indigenas localizados dentro da sub-bacia Alto Juruena
desenvolvem as seguintes atividades econdmicas:

» Terra Indigena Paresi: tem como atividade econdmica a agricultura, a caca e a pesca.
Também se dedicam a atividade de coleta de frutos silvestres, plantas medicinais e
confec¢do de artesanato. Na agricultura o sistema de cultivo é roga de toco, sendo
plantados a mandioca brava e mansa, cara, batata doce, abacaxi e banana.

> Terra Indigena Juininha: também praticam a agricultura baseada no sistema de rocas
de toco, sendo o cultivo mais importante o da mandioca brava. Em torno das casas
das aldeias sdo também cultivadas arvores frutiferas como manga, goiaba e frutas
citricas, além do bambu e espécies de mandioca, batata, card e cana-de-agucar.
Também coletam frutos silvestres como a mangaba, pitomba, caju do cerrado, jatoba
do cerrado, pequi e buriti, e plantas medicinais, praticando também a caca e a pesca.

» Terra Indigena Enawené-Naweé: na agricultura também utilizam sistema de rocas de
toco, plantando a mandioca em toda a roga e depois outras espécies alimenticias
como o milho, a abdbora, a banana, a batata-doce, o cara e o amendoim, cultivando
ainda algodao, tabaco e urucum. Praticam a cacga, mas ndao com finalidade alimentar,
sendo realizada para obtencéo do couro e dentes de animais para utilizagdo ritual e
ornamental, além de um incipiente comércio de objetos artesanais. Assim, sua
alimentacdo depende essencialmente da disponibilidade de peixes, sendo pescado o
tucunaré, o trairdo, o piau, o pacu, 0 matrinxa e o jad.

O mesmo relatorio elaborado pela Maggi Energia S.A. (2007) relata que a regido onde
se planeja implantar as 11 PCHs indicou a presenca de um rico patriménio histérico e
cultural, sendo realizadas entrevistas com 14 pessoas de saber que correspondem a uma
parcela do universo historico/cultural da area. Pessoas de saber sdo individuos detentores de
conhecimento que, como tal, sdo reconhecidos pela comunidade, onde seus conhecimentos
sdo variados dentre histdria da regido, artesanato, musicas populares, envolvendo um conjunto
de préticas culturais que caracterizam aquela comunidade.

Etnoecologia dos Recursos Naturais

Baseado na caracterizagdo ambiental da sub-bacia do Alto Juruena, percebe-se que as
comunidades tradicionais que a habitam interatuam com uma grande diversidade de flora e
fauna nas diferentes unidades de paisagem, de tal forma que estas comunidades atuam de uma
maneira diferente que as sociedades urbanizadas, ja que as primeiras usam sO 0 necessario
para sua subsisténcia (BARROS, 2012).
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Desta maneira, as comunidades que dependem do uso dos recursos naturais Sao
afetadas pelos projetos de desenvolvimento tecnologico e outros tipos de mudangas
provocadas por fendmenos naturais, que modificam os ecossistemas, de tal modo, que as
populacdes vao implementando estratégias para adaptar-se ao hovo meio ambiente (FUNAI,
2004, NUNES, KUBO & COELHO de SOUZA, 2007,), o que propicia uma acumulacdo de
saberes, praticas e crencas, que enriquecem ainda mais sua cultura.

Cabe resaltar que o conhecimento ecoldgico é um dos ramos da ciéncia, como a
“etnoecologia™ a qual percorre outras ciéncias como as nhaturais e as sociais, cujo fim é
analisar e compreender como uma sociedade humana emprega e entende o ambiente natural
que esta o seu alcance. Deste modo, o conhecimento ecoldgico das comunidades humanas que
habitam a sub-bacia do alto Juruena é uma ferramenta indispensavel para a implementacéo de
estratégias e programas de conservacgdo da biodiversidade e os recursos naturais, que deve ser
valorizada pelo estado e neste caso pelas empresas produtoras de energia para entrar em
consenso entre o desenvolvimento da regido, a redugdo ou mitigacdo de impactos de dito
desenvolvimento e o conhecimento e patrimonio cultural das comunidades (BARROS, 2012).

Ao abordar a pratica da etnoecologia € preciso enfatizar que, conciliar conservacéo e
gestdo de recursos naturais, através dos conhecimentos tradicionais é, antes de tudo, respeitar
a diversificagdo dos ambientes e suas peculiaridades, que sdo fundamentais para a sua
permanéncia no cenario da mato-grossense. Por isso, 0s recursos naturais locais apresentam-
se repletos de oportunidades de aproveitamento e cabe as popula¢des humanas utilizarem de
forma sustentavel, fundamentalmente essencial para a conservacao da natureza (PASA et al,
2012).

Sintese dos impactos ambientais identificados na instalacdo de uma usina
hidrelétrica

De acordo com o Estudo de Impacto Ambiental Proyecto Hidroeléctrico Reventazon
(Quadro 4), apresenta uma lista de impactos mais frequentes, segundo diferentes avaliacdes
de impactos ambientais em hidrelétricas de Latino America, compilando os componentes geo
- biofisico, os componentes socioecondmico e cultural, referindo-se aos elementos do meio
ambiente que se viram impactados pela implementacdo de qualquer projeto hidrelétrico,
embora deva-se entender que os impactos dependem em grande parte do tipo de Usina,
localizacdo e tamanho desta.

QUADRO 4. Resumo dos impactos na instalacdo de uma Usina Hidrelétrica.

Componente Fisico Impactos
Geomorfologia e Geologia (rochas) -Modificacdo do relevo por efeito da constru¢cdo da usina e as
escavagoes.

-Alteragdo do curso fluvial do rio.
-Modificacdo na forma da camada terrestre.

Solos -Mudanca nas caracteristicas fisicas e quimicas e microbioldgicas do
perfil do solo.

-Alteracdo nas taxas de erosédo do solo.

-Contaminacdo das camadas do solo devido ao derramamento de
sustancias quimicas.

Aguas superficiais e subterraneas -Mudanca na qualidade da &gua superficial e subterranea devido a
construcéo de desvio e tinel de conducéo e pogos.

- Alteracdo do regime hidrico.

-Supresséao das nascentes.

Atmosfera -Poluicéo sonora pelo aumento no transito veicular e pelos trabalhos
do processo de construgo.
-Geracdo de particulas.

Componente bidtico

Ecossistemas frageis - Perda de Ecossistemas Frageis.

Corredores Bioldgicos - Interrupcdo de corredores ecolégicos.
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Areas protegidas

-Perda das areas protegidas.

Fauna

-Perda de habitat.

-Aumento no nimero espécies ameacadas de extingéo.

-Coliséo de aves com linhas de energia.

-Interrupgdo permanente do movimento migratério de organismos
aquaticos e terrestres.

-Reducdo da fauna local.

Flora

-Eliminacédo da floresta.
-Deposicdo do material e sedimentos nas matas de galeria.
-Fragmentacdo da floresta.

Uso do solo

- Modificag&o dos usos de solo.
- Ampliacdo e criacdo de estradas.

Propriedade da terra

- Perda dos direitos de propriedade da terra.

Caracteristicas demograficas

- Mudanca na estrutura populacional.

Caracteristicas Econdmicas

-Modificacdo na qualidade de vida e nivel econémico da populacdo
local.

-Interferéncia na situacdo econbmica do ingresso e valor da
propriedade.

-Mudanca no tipo de emprego.

Caracteristicas sociais das comunidades

- Alteracdo na vida cotidiana.
-Mudanca na atividade econémica familiar.

Infraestrutura da Comunidade

-Deterioraco da infraestrutura da comunidade.

-Aumento na demanda da infraestrutura fisica.

-Aumento na quantidade de desperdicios e &guas geradas pela
populacéo.

Areas historicas e arqueoldgicas

- Alteracdo das areas de importancia cultural.

Paisagem

-Interferéncia na composicao dos elementos da unidade de paisagem.
-Modificacéo visual das unidades de paisagem.
-Reducdo das unidades de paisagens.

Fonte: CARIAS, D. V. (coord.) et al., 2008. Modificado pelos Autores.

Segundo a anélise da avaliacdo ambiental Integral da Central hidrelétrica ILLAPANI
no Peru, uma vez finalizada a identificacdo dos impactos, procede-se dando uma valorizagéo a
cada um dos impactos, tendo em conta critérios como a “magnitude, area de influéncia,
duracdo do impacto, probabilidade de ocorréncia e probabilidade de mitigacdo do impacto"
(HYDROTECH S.A., 2010), conforme o Quadro 5.

QUADRO 5. Critérios de avaliacdo dos tipos de impactos em uma Usina hidrelétrica.

. . Area de Duragéo do Probabilidade Probgplllda~de
Negativo Magnitude PR . A de mitigacéo
influéncia impacto de ocorréncia .
do impacto
Imaﬁigto Alta Regional Permanente Alta Baixa
Imgaa:to Moderada Local Temporal Moderada Moderada
Médio
Imp.a cto Baixa Pontual Temporal Moderada Alta
Baixo
Positivo
Alta Regional Permanente Alta
ou temporal

Fonte: HYDROTECH S.A., 2010. Modificado pelos Autores.
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Conhecendo cada uma das atividades da fase de construcdo de uma hidrelétrica e os
critérios de avaliacdo dos tipos de impactos, na matriz de identificacdo dos impactos
ambientais potenciais (Quadro 6) encontra-se cada um dos impactos por atividade e os
recursos impactados, qualificando segundo seu tipo de impacto.

QUADRO 6. Matriz de Identificacdo dos Impactos Ambientais Potenciais mais frequentes na fase de
construgdo de uma Usina Hidrelétrica. Matriz modificada para efeitos de adaptabilidade
da area de estudo.

Recurso Atividade

ictrinie)

Construcdo dos caminhos de acesso a
todas as areas das obras
LU uUtau Uus dtalTipdaiTieTitos € pPdatius Ue
maaniiinac
Escavacdes do tanel de adugdo
Transporte de materiais excedente aos
depositos de desmonte
Desvio temporal das aguas do rio
Extracdo de material de canteiro de
agregados € argila
T IDLGIG\;GU T UPCIG\;GU ua PIGI ma ucT
~annorntn
Construcao do reservatorio e a admissao
MTITUUUS SUTTUUS {UUTTTTSTILUS T©
ind
Pessoal

Impacto

Instalacdo de equipes na casa de maquinas

Meio Fisico

Solo Relevo

Camada terrestre
Caracteristicas fisicas e
guimicas

Erosdo

Agua Qualidade de agua
Variag8o do fluxo
Sedimentacao
Afetacdo das nascentes

Ar Nivel de ruido
Nivel de p6
Particulas e Gases

Meio Bioldgico

Flora Perda de ecossistemas
Interrupcéo de corredores
bioldgicos

Perda de areas protegidas
Eliminacdo da floresta
(cobertura Vegetal)

Fauna Perdida de habitat
Afetacdo as espécies
ameacadas e em perigo
Interrupgéo migratoria de
espécies

Meio Socioecondmico e Cultural

Social Perda dos direitos de
propriedade

Paisagem

Qualidade de vida (nivel
econdémico)

Terrenos de Cultivo

Vias de comunicacdo
Saude humana

Emprego temporal
Modificacdo do uso do solo
Sitios arqueolégicos | |

Fonte: Alvarez / Lahmeyer Agua y Energia S.A., 2010. Modificado pelos Autores.
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CONCLUSAO

A partir dos dados observados conclui-se que os impactos causados pela construgédo de
uma hidrelétrica sdo expressivos, cabendo ao gestor deste empreendimento o uso racional
destes recursos naturais, pois todo impacto pode ser minimizado bastando para isso um
planejamento e execucdo sustentavel. E imprescindivel, pertinente e atual considerar a
biodiversidade de espécies e a riqueza cultural das comunidades afetadas pela construcao da
hidrelétrica.
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