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Resumo

Levando em consideracdo a importancia de Tapirira
guianensis Aubl. para a fauna e que estudos de fenologia
dessa espécie foram na sua maioria desenvolvidos em
ambientes aluviais, o objetivo do estudo foi avaliar a
fenologia reprodutiva de T. guianensis em um remanescente
de Floresta Ombrdfila Densa submontana em Guaraquegaba
- PR e correlacionar os eventos fenoldgicos com as variaveis
meteoroldgicas. As informagdes fenoldgicas foram coletadas
mensalmente de junho de 2017 a maio de 2018. A fenologia
foi observada com base no indice de intensidade de Fournier
adaptado. Buscando verificar os periodos de ocorréncia, pico
e duracdo de cada fenofase foram realizadas anélises
estatisticas circulares. As fenofases foram correlacionadas
com as varidveis meteoroldgicas, por meio da correlagdo de
Spearman e da analise fatorial. Os resultados mostraram que
botdes florais e antese foram eventos sazonais, sendo que 0s
botBes ocorreram nos meses de agosto e setembro e a antese
em setembro. Os frutos imaturos foram observados de
outubro a janeiro, enquanto os frutos maduros de outubro a
fevereiro. N&o foram detectadas correlagdes entre as variaveis
meteoroldgicas e as fenofases de floracdo. Para as fenofases
de frutificagdo, foram observadas correlagBes positivas com
temperaturamaxima e fotoperiodo, e ainda, com precipitacéo,
paraos frutos maduros. Conclui-se que a floragéo esteve mais
relacionada com fatores enddgenos e atividade dos agentes
polinizadores do que com as varidveis meteoroldgicas,
enquanto a frutificacdo teve influéncia da temperaturae do
fotoperiodo.

Palavras-chave: fenofases; varidveis meteoroldgicas;
cupiuva; floracdo; frutificacéo.

Abstract

Taking into account the importance of Tapirira guianensis
Aubl. to the fauna and that phenology studies were mainly
developed in alluvial environments, the objective of this study
was to evaluate the reproductive phenology of T. guianensis
in the submontane Atlantic Rainforest in Guaraquecaba - PR
and to correlate the phenological events with the
meteorological variables. Phenological data were monthly
collected during the period from June 2017 to May 2018 and
observed according to the adapted Fournier intensity index.
In order to verify the periods of occurrence, peak and duration
of each phenophases, we performed circular statistical
analysis. Phenophases were correlated with the
meteorological variables, using Spearman correlation and
factorial analysis. The results showed that flower buds and
anthesis were seasonal events, with the buds occurring in the
months of August and September and the anthesis in
September. The immature fruits were observed from October
toJanuary, while theripe fruits from October to February. No
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correlation was detected between the meteorological
variables and the flowering phenophases. For the fruiting
phenophases, positive correlations were observed with
maximum temperature and photoperiod, and also, with
precipitation, for mature fruits. It was concluded that
flowering was more related to endogenous factors and
activity of pollinating agents than to meteorological variables,
while fruiting was influenced by temperature and
photoperiod.

Keywords: phenophases; meteorological variables; cupiuva;
flowering; fruiting.

Introducéo

Informacdes fenologicas sdo importantes para estudos
como o de fisiologia e revisdo taxondmica (M orellato et al.
2000; Martini et al. 2010), permitem compreender as relages
entre as plantas, seus polinizadores e seus dispersores
(Cascaes et al. 2013), geram dados que subsidiam a
recuperacdo de areas degradadas e o manejo de unidades de
conservacdo (Rego e Lavaronti 2007; Milani et al. 2013) e séo
utilizadas como ferramenta de monitoramento das oscilagdes
climaticas, uma vez que o comportamento fenolégico das
plantas é muito sensivel as condicdes do clima (Kuplichet al.
2013).

A fenologia pode ser subdividida em vegetativa (estudo
das folhas) e reprodutiva (composta pela floragdo e
frutificacdo das plantas). O evento de floracdo é importante
paraa organizacdo e a estrutura de comunidades vegetais, a
conservacdo dos polinizadores e a manutencdo dos servigos
ecossistémicos (Morellato et al. 2016); enquanto a
frutificagdo tem maior importéncia e relacdo com a fauna de
vertebrados, especialmente de aves e mamiferos (Hawes e
Peres 2014).

Dentre os fatores ambientais que regulam os eventos
fenoldgicos reprodutivos estdo as variaveis meteoroldgicas,
sendo que, em geral, plantas de florestas tropicais de clima
sem sazonalidade climéatica pronunciada respondem a
estimulos meteoroldgicos diferentes daquelas de clima
sazonal. Destacando-se para a primeira situacdo temperatura
e fotoperiodo e no segundo caso, precipitacéo, déficit hidrico
e temperatura (Morellato et al. 2000; Talora e Morellato
2000).

A espécie Tapirira guianensis, popularmente conhecida
como pau-pombo, cupiuva-vermelha, fruto-de-pombo e
cupiuva, é considerada perenifélia, pioneira e helié¢fila e pode
atingir até 30 m de altura (Lorenzi 1998; Carvalho 2006). As
flores, segundo Lenza e Oliveira (2005), sdo unissexuais em
plantas didicas, contudo, ocasionalmente ha presenca de
flores hermafroditas em matrizes femininas. Quanto ao fruto,
é uma drupa ovoide de coloracdo verde quando imaturo e
coloragdo roxa quando maduro.
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A sindrome de polinizacio é por zoofilia e de acordo com
Lenza e Oliveira (2005) essa espécie é dependente dos
agentes polinizadores, uma vez que na sua auséncia a
producdo de frutos é baixa. A sindrome de dispersao é
essencialmente zoocorica, sendo feita por aves das familias
Columbideae, Tyrannidae, entre outras e ainda por
mamiferos, como macaco-bugio, mono-carvoeiro e sagui
(Carvalho 2006).

Estudos fenoldgicos com a espécie T. guianensis foram
desenvolvidos principalmente em ambientes de restinga,
cerrado, brejos de altitude e floresta aluvial (e.g. Locatelli e
Machado 2004; Lenza e Oliveira 2005; Santana et al. 2009;
Santos e Ferreira, 2013), ndo havendo até o presente momento
estudos fenoldgicos da espécie em ambiente submontano.

Tendo em vista 0 exposto, 0 presente estudo teve como
objetivo determinar a fenologia reprodutivadesta espécie em

um remanescente de Floresta Ombrofila Densa (FOD) em
Guaraquegaba - PR e correlacionar os eventos fenoldgicos
com as variaveis meteoroldgicas.

Material e Métodos
Caracterizagdo da area de estudo

A area de estudo esta localizada na Reserva Natural Salto
Morato (RNSM), nas coordenadas 25° 09' 45" S e 48° 18' 10"
W, situada no municipio de Guaraquegaba — Parana (Figura
1). A RNSM possui uma &rea de 2.252,83 ha e apresenta
altitudes que oscilam, em média, de 150 a 400 m, sendo a cota
superior de 900 m e a inferior de 20 m (Fundacdo Grupo
Boticario de Protecdo a Natureza (FGBPN) 2011).
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Figura 1. Localizagdo da é&rea de estudo. Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE 2016), adaptado pelos autores

(2019).

De acordo com Alvares et al. (2013), toda a regido
costeira do Parang, incluindo Guaraquegaba, encontra-se no
tipo climatico Cfa segundo a classificacdo climatica de
Koppen. Este tipo climatico é caracterizado por ser
subtropical Umido, com verfes quentes, geadas pouco
frequentes, sem estacdo seca definida e com tendéncia de
concentragdo de chuvas nos meses de verdo (Soares et al.
2015).

As formagBes vegetais existentes na RNSM incluem-se
nos dominios da FOD, nas variagdes aluvial, submontana,
montana e altomontana. Quanto ao desenvolvimento da
floresta, existem na reserva formacbes que variam desde
floresta primaria pouco alterada a formacdes tipicas da
sucessao secundaria, nas fases inicial, intermediéaria e tardia
(FGBPN 2011). Os individuos de T. guianensis estudados
(Figura 2) estdo em areas de FOD submontana primaria pouco
alterada na altitude média de 350 m.

Coleta de dados meteorol6gicos
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Para os dados de temperatura (°C) e umidade relativa (%),
o aparelho registrador utilizado foi dotipo HOBO H21 micro
station com sensor S-THB (Figura 3a). Esta estacdo foi
instalada no interior da floresta, proxima aos individuos de T.
guianensis, e os dados foram coletados de hora em hora
durante o periodo do estudo. O sensor utilizado apresentauma
margem de erro de £ 0,21 °C para temperaturae +2,5% para
umidade. A estacdo meteoroldgica foi fixada em tubos de
PVC, a 1,20 m do solo.

Os dados de precipitagdo (mm) e radiacdo solar (W/m?2)
foram obtidos por meio da estagcdo meteoroldgica do Sistema
M eteorolégico do Parana (SIM EPAR) instalada no interior da
reserva (Figura 3b) e o fotoperiodo obtidos de Soares et al.
(2015).

Coleta de dados fenolo6gicos de T. guianensis

As informagBes  fenoldgicas  foram  coletadas
mensalmente de junho de 2017 a maio de 2018 até o sétimo
dia de cada més, sendo os dados coletados referentes ao més
anterior da coleta. Foram selecionados sete individuos de T.
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guianensis, com distancia minima entre si de 20 m, para
observagdo das seguintes fenofases reprodutivas: botdes
florais, antese, frutos imaturos e frutos maduros.

As observacdes consideraram o percentual de
intensidade de Fournier adaptado por Milani (2013), que
consiste na utilizagdo de uma escala intervalar semi-
quantitativa de quatro categorias (0 a 3): 0 - auséncia da
fenofase; 1 - fenofase presente de 1 a 25% da copa; 2 -
fenofase presente de 26 a 50% da copa; e 3 - fenofase presente

acima de 50% da copa. A porcentagem de intensidade total
foi calculada pela férmula: (£ Indice de Fournier / (n°
individuos* 3)) * 100.

O material selecionado para identificacdo da espécie foi
depositado no Herbario Escola de Florestas Curitiba (EFC),
com nimero 16394.

Figura 3. (a) estacdo meteorolégica instalada no interior da
floresta; (b) estacdo meteoroldgica automatica do SIMEPAR.

Anélise dos dados

A fim de verificar periodos de ocorréncia, pico e duragio
de cada fenofase foram realizadas andlises estatisticas
circulares, utilizando o software ORIANA 4.

Nesse procedimento, os dias do ano (0 — 365) sédo
convertidos em graus (0 — 360), para avaliar a ocorréncia de
sazonalidade nas fenofases estudadas, convertendo os meses
do ano em angulos. A partir desta transformacdo, foram
obtidas as datas médias de ocorréncia de cada fenofase, pela
conversdo das dire¢des angulares médias em datas médias
correspondentes, assim como o seu grau de sazonalidade. A
data média corresponde a época do ano em que as datas de
uma dada fenofase ocorreram para a maioria dos individuos
(Talora e Morellato 2000) e o grau de sazonalidade é
determinado pelo coeficiente de concentragdo (r), o qual varia

de 0 (uniformidade da fenofase ao longo do ano) a 1 (fenofase
concentrada em torno de uma Unica data ou época do ano).

A significancia destas varidveis foi medida pelo teste
Ray leigh (z) paradistribuicdes circulares (testes realizados ao
nivel de 5% de probabilidade). Portanto, resultados de z
maiores que 0,05 indicam auséncia de direcdo e de
sazonalidade e resultados de z menores que 0,05 indicam que
h& uma direcdo média significativa e, consequentemente,
alguma sazonalidade da fenofase (M orellato et al. 2000).

Nos histogramas circulares, os valores mostrados no
grafico referem-se ao resultado do indice de intensidade; o
inicio da marcacdo (zero graus) fica entre dezembro e janeiro;
a direcdo da seta aponta a data média da distribuicdo de
frequéncias; e o comprimento da seta indica a concentragao
dos individuos em torno dessa data, sendo quanto maior a
seta, maior a concentracdo (Pirani et al. 2009).

A ocorréncia das fenofases foi correlacionada com as
varidveis meteoroldgicas (temperaturas maxima, média e
minima, umidade relativa do ar, fotoperiodo, radiagdo solar e
precipitacdo) por meio da correlacdo de Spearman, sendo que
os resultados foram classificados conforme segue: muito
baixa = | 0,00 |0,20 | ; baixa = | 0,20 }-0,40 | ; moderada =

0,40 | 0,60|; alta = | 0,60 } 0,80 | ; muito alta = | 0,80
1,0| . As correlagdes foram consideradas significativas
ao nivel de 5% de probabilidade.

Por fim, foi realizada a andlise fatorial, com intuito de
verificar a estrutura das correlagBes existentes entre as
fenofases e os dados meteoroldgicos e condensar as
informacles contidas nas diversas varidveis observadas.
Nestetipo deanalise, as variaveis aleatorias sdo agrupadas de
acordo com suas relacbes. Como resultado, séo criados
fatores, onde, dentro de cada fator as variaveis sdo altamente
correlacionadas e entre eles as correlagBes sdo baixas (Hair et
al. 2009; Field 2013). Para tal, foi utilizado o software IBM
SPSS Statistics 22 - versdo gratuita.

Adv. For. Sci., Cuiaba, v.6,n.4, p.811-818, 2019
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A andlise fatorial foi realizada pelo método dos
componentes principais, com rotagdo ortogonal da matriz
pelo método de varimax. As variaveis foram atribuidas a um
Unico fator, com base no peso da correlagdo existente dessa
varidvel com cada fator, exceto para as variaveis que
apresentaram cargas fatoriais maiores ouigual a 0,4 para mais
de um fator, tendo sido consideradas multidimensionais
(Rodriguez et al. 2010).

A adequacdo do método foi testada pelo teste de Kaiser-
Meyer-Olkin (KM O), onde valores acima de 0,50 podem ser
aceitos, e pelo teste de esfericidade de Bartlett, cujo valor de

p deve ser menor que o nivel de significancia o =5% (Hair et
al. 2009).

Resultados e discusséo
Dados meteorol 6gicos

A Figura 4 apresenta os dados de temperatura (médias,
méaximas e minimas absolutas), precipitacdo, umidade
relativa do ar, radiacéo solar e fotoperiodo, durante o periodo
estudado.
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Figura 4. Comportamento das variaveis meteoroldgicas de maio de 2017 a abril de 2018: (a) temperatura média e temperatura
maxima e minima absoluta; (b) precipitacdo e umidade relativa do ar; (c) da radiacdo solar e do fotoperiodo.

De acordo com a Figura 4a, a média anual de temperatura
registrada no interior da floresta foi de 19,5 °C, sendo que as
maiores médias ocorreram nos meses de janeiro a margo e as
menores nos meses de junho a agosto. A temperaturaminima
absoluta variou de 5,8 a 18,4 °C, registradas no més de julho
e janeiro, respectivamente, enquanto a maxima absoluta
variou de 25,4 a 32,9 °C, para 0S mesmos meses.

Adv. For. Sci., Cuiab4, v.6,n.4, p.811-818, 2019

A Figura 4b mostra que a precipitacdo total no periodo foi
de 2.003 mm, dos quais 56% (1.132 mm) se concentraram nos
meses de dezembro a margo. E provavel que a precipitagio
anual tenha sido ainda maior, pois, ap6s uma chuva de 190
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mm, no dia 11 de fevereiro de 2018, a estagdo do SIMEPAR
apresentou uma falha e ndo registrou a precipitacdo por 22
dias seguidos. Ainda houve outros dias com falhas no registro
de precipitacdo, totalizando 25 dias sem registros de
precipitagdo. Em relacdo a umidade relativa do ar, essavariou
de 92,4% no més de novembro de 2017 a 98,3%, no més de
marc¢o de 2018.

Como observado na Figura 4c, os meses de janeiro a abril
apresentaram as maiores médias de radiacdo solar durante o
periodo analisado, chegando a uma radiacdo media de 310,1
W/m2 no més de abril. O més de junho apresentou a menor
radiagdo solar do periodo, com 169,6_W/m2. Quanto ao
fotoperiodo, observou-se que os meses de junho e julho
tiverem 0s menores comprimentos do dia, com 10,6 e 10,7
horas, respectivamente, enquanto dezembro e janeiro tiveram
0s maiores comprimentos do dia, com 13,7 e 13,5 horas,
respectivamente.

Comportamento fenoldgico e correlagdes com variaveis
meteoroldgicas

Os resultados da andlise circular indicaram que as
fenofases de floragdo demonstraram ser mais concentradas,
chegando ao valor de um para antese (Tabela 1). Para a
frutificacdo, os coeficientes de vetor médio mostram que os
frutos imaturos apresentaram maior concentracdo quando
comparados aos frutos maduros, indicando que esses
permaneceram por mais tempo nos individuos. As datas
médias verificadas foram significativas (teste Rayleigh, p <
0,05) para todas as fenofases, o que indica que houve
sazonalidade de todos os eventos fenoldgicos analisados
(Pirani et al. 2009).

Tabela 1. Resultados da andlise circular da fenologia paraos
individuos de Tapirira guianensis.

Angulo Data Vetor  Testede
Fenofase médio ... médio  Rayleigh
média
() (1) ()

Botdes florais 231,904° 19/ago. 0,987  <1E-12

Antese 255,000° 14/set. 1 < 1E-12

Frutos imaturos 314,639° 10/mov. 0,904  <1E-12

Frutos maduros 350,401° 16/dez. 0,827 < 1E-12
Os  botBes florais da  espécie  apareceram

predominantemente no més de agosto, se estendendo até
setembro. A antese foi observada no més de setembro (Figura
5). Lenza e Oliveira (2005), acompanhando a fenologia
reprodutivapor trés anos, em Uberlandia (M G), encontraram
diferentes periodos de floraco para a espécie. Nos meses de
outubro e novembro no primeiro ano de estudo, outubro no
segundo ano e no terceiro ano foram observados cinco picos
de floragdo, sendo em agosto, setembro, outubro, novembro e
dezembro. No estado de Sergipe, Santana et al. (2009)
coletaram aespécie com flores abertas de novembro a janeiro.
Santos e Ferreira (2013), também em Sergipe, encontraram
floracdo em dois periodos distintos, variando de outubro a
maio.

Foi possivel observar que todos os individuos de T.
guianensis tiveram a abertura das flores no mesmo més. Esse
sincronismo é uma forma da planta para atrair um maior
nimero de visitantes florais, aumentando o transporte de
polen entre plantas e facilitando a polinizacdo cruzada. Além
do exposto, em espécies didicas, como T. guianensis, a
sincronia de floragdo entre os individuos de sexos opostos
também tem um papel importante na polinizagdo, pois, caso
houvesse uma grande separacdo temporal na ocorréncia das
flores masculinas e femininas, o fluxo de poélen entre eles

poderia ser comprometido (Lenza e Oliveira, 2005; Cobra et
al. 2015).

Botdes florais Antese

abril setembro

agosto . maio agosto maio

julho junho julho junho

Eigura 5. Erequéncia mensal dos individuos de Tapirira
guianensis nas fenofases de floracdo, de maio de 2017 a abril
de 2018.

N&o foi encontrada correlagdo entre as fenofases de
floragdo com as variaveis meteoroldgicas, mas foi possivel
notar que essas fenofases ocorreram em meses de menor
precipitacdo. Locatelli e Machado (2004), em estudo em
brejos de altitude de Pernambuco, e Santos e Ferreira (2013),
em estudo no Sergipe, embora ndo tinham apresentado dados
estatisticos de correlagbes das fenofases com dados
meteoroldgicos, também encontraram para a espécie o
periodo de floragdo nas estagBes mais secas do ano, para as
regiGes estudadas.

Para florestas tropicais € comum que o pico de floracdo
se dé na estagdo Umida (Bianchin et al. 2016). Sendo assim, a
diferenca na época de floragdo encontrada nos estudos e a
falta de correlagdo com as varidveis meteoroldgicas
representam que essas fenofases podem estar mais
relacionadas com fatores enddgenos, como filogenia e as
pressdes seletivas bidticas como herbivoria, predacdo,
competicdo e atividade dos agentes polinizadores e
dispersores, do que com os elementos do clima, como
abordado por Santos e Ferreira (2013).

Dos sete individuos avaliados, dois deles nédo
apresentaram frutificagdo, o que indica que esses individuos
provavelmente eram do sexo masculino. Em referéncia aos
individuos que apresentaram frutificagdo, os frutos imaturos
surgiram em outubro durando até o més de janeiro. Por sua
vez, os frutos maduros foram observados no més de outubro,
mas em pequena quantidade, se estendendo até fevereiro
(Figura 6). A diferenca entre a data média dessas fenofases
foi de cerca de um més.

Lenza e Oliveira (2005) observaram a frutificacdo em um
periodo maior que o do presente estudo, com inicio em
outubro e se estendendo até marco, assim como Santos e
Ferreira (2013), que encontraram frutificagio com inicio em
dezembro e finalizando em julho, com maturacdo dos frutos
no periodo chuvoso da regiao.

As fenofases de frutificacdo apresentaram correlacdo
positiva com temperatura maxima (0,69, tanto para frutos
imaturos quanto para frutos maduros, p < 0,05), fotoperiodo
(0,71, para frutos imaturos e 0,88 para maduros, p < 0,01) e
precipitacdo (0,67, para frutos maduros, p < 0,05). Nota-se
que a temperatura maxima e o fotoperiodo, aliado a fatores
intrinsecos da espécie, sdo as variaveis responsaveis por
desencadear o surgimento de frutos imaturos. Para frutos
maduros, além dessas variaveis, observa-se também a
influéncia da precipitacdo. De acordo com Milani (2013), os
frutos maduros séo resultado do amadurecimento dos frutos
verdes, mas 0 que regula e intensifica os processos de
maturacdo sdo os fatores ambientais, em virtude disso se
justifica os frutos maduros apresentarem correlagdo com a
precipitacdo e frutos imaturos néo.

Adv. For. Sci., Cuiaba, v.6,n.4, p.811-818, 2019
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Frutos imaturos Frutos maduros

setembro abril setembro

agosto maio agosto

julho junho
Figura 6. Frequéencia mensal dos Individuos de Tapirira
guianensis nas fenofases de frutificacdo, de maio de 2017 a
abril de 2018.

julho junho

Esses resultados véo ao encontro dos obtidos por Milani
(2017), que estudando quatro espécies florestais em Floresta
Ombrdfila Densa aluvial no Parand, encontrou o fotoperiodo
como a varidvel de maior influéncia nas fenofases, sendo que
a frutificacdo teve correlacdo significativa com fotoperiodo
em todas as espécies. Ainda, segundo a autora, a temperatura
é a segunda variavel meteoroldgica que mais influéncia nas
fenofases de forma geral.

Alencar et al. (1979), estudando 27 espécies da floresta
tropical na Amazonia central, também encontraram
correlagbes positivas entre a frutificagdo e a temperatura
méaxima, assim como Milani (2013) que destacou a
importancia da temperatura na formacéo dos frutos.

Em relagfo a andlise fatorial, a matriz de cargas fatoriais,
ap0s a rotacdo ortogonal pelo método varimax, mostraque 0s
dados foram resumidos em trés grupos principais (Tabela 2).
Esses grupos explicam 77,52% da variancia total. Os valores
das comunalidades, apresentados na Tabela 2, indicam que
todas as variaveis foram bem representadas pelo componente
principal no qual foram englobadas (Hair et al. 2009).

O primeiro grupo inclui as variaveis meteoroldgicas
temperatura média e minima, umidade relativa do ar,
precipitacido e radiacdo solar. As varidveis temperatura
maxima e fotoperiodo, ainda que apresentem cargas fatoriais
maiores no grupo dois, também tém influéncia na formacéo
do grupo um. Dessa forma, pode-se notar que este grupo
representa unicamente as variaveis meteoroldgicas e mostra a
forte correlacdo existente entre elas.

Tabela 2. Matriz de cargas fatoriais apés a rotacdo ortogonal pelo método varimax, para Tapirira guianensis

Varidvel Componente Comunalidades
2 3
Temperatura média 0,970
Temperatura minima 0,916
Umidade relativa -0,438 0,603
Precipitacio 0,487 -0,421 0,743
Radiagéo solar 0,604
Temperatura maxima 0,441 0,780 0,934
Fotoperiodo 0,523 0,818 0,945
Fruto imaturo 0,801 0,690
Fruto maduro 0,825 0,853
Botéao 0,636 0,521
Antese 0,851 0,748
% de variancia 33,57 29,60 14,35 -
Nota: foram suprimidas as cargas fatoriais inferiores a 0,4 Kaiser-Meyer-Olkin = 0,511; Teste de Esfericidade de Bartlett =

1110,448, p = 0,000.

O segundo fator é composto por duas variaveis do meio
e duas variaveis fenoldgicas, sendo a temperatura maxima,
fotoperiodo, fruto imaturo e fruto maduro. Como constatado
na correlacdo de Spearman, essas varidveis meteoroldgicas
sdo as que mais contribuem paraa formacdo e maturacdo dos
frutos de T. guianensis. A precipitagdo, mesmo que com
menor carga fatorial, aparece na formacdo desse grupo,
relagdo essa que também foi detectada na correlagdo de
Spearman com os frutos maduros.

O terceiro grupo é formado unicamente pelas fenofases
de floracdo: botéo e antese, mostrando que essas fenofases
sdo altamente correlacionadas, sendo que quanto maior a
quantidade de botdes florais, maior a quantidade de flores
abertas. E possivel observar a presenca da precipitacio no
grupo 3, indicando que existe certa correlacdo negativa entre
os botdes florais, antese e precipitacdo. Essa tendéncia
também foi verificada por Santos e Ferreira (2013), mesmo
que a correlagdo de Spearman nesse estudo ndo tenha
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apontado relacdo entre precipitacdo e as fenofases de
floracdo.

Portanto, os resultados da analise fatorial corroboram os
resultados obtidos pela correlagdo de Spearman, confirmam
a importancia do fotoperiodo e temperatura maxima na
formacdo dos frutos e mostram a influéncia da precipitacéo
pluviométrica em todas as fenofases reprodutivas de T.
guianensis.

Conclusbes

O estudo permitiu concluir que em ambiente
submontano da Floresta Ombréfila Densa, a floracdo de
Tapirira guianensis ocorreu nos meses de agosto e setembro
de 2017, enquanto a frutificacdo teve inicio no més outubro
de 2017 e durou até fevereiro de 2018.

A floragdo de T. guianensis ocorreu nos periodos de
menor precipitagdo, mas sua ocorréncia parece estar mais
relacionada com fatores enddgenos e atividade dos agentes
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polinizadores, do que com as variaveis meteorologicas. A
frutificacdo ocorreu nos meses mais chuvosos do ano e as

varidveis temperatura maxima e fotoperiodo foram as que
apresentaram maiores correlacdes com as fenofases de
frutificacdo de T. guianensis.
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